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Extended Abstract  
Background: The importance of employment creation in achieving economic and social stability 
in societies is undeniable and constitutes one of the fundamental pillars of sustainable 
development. Employment not only serves as the main source of household income but also plays 
a decisive role in improving overall welfare, reducing poverty, increasing social capital, and 
strengthening economic cohesion within society. Greater attention by policymakers to 
employment issues can lead to higher labor productivity, a reduction in economic inequalities, 
and, ultimately, the achievement of comprehensive and balanced development at the national 
level. In this context, member countries of the Organization of the Petroleum Exporting Countries 
(OPEC) hold a special position, as the abundance of natural resources—particularly revenues 
derived from oil exports—should potentially contribute to strengthening investment, developing 
infrastructure, and increasing employment-generating capacity in these countries. Nevertheless, 
the fundamental question remains: why do many oil-exporting countries, despite possessing 
substantial oil revenues that can be considered an important factor in mobilizing capital and 
financial resources, fail to achieve sustainable, diversified, and employment-generating economic 
growth? This situation, which often manifests in the form of phenomena such as oil dependence, 
the Dutch disease, and weak economic diversification, indicates structural challenges in 
transforming oil revenues into productive employment opportunities. On the other hand, the 
contemporary world is witnessing profound and fundamental changes in the economic structures 
of countries. One of the most important of these transformations is the movement of societies 
toward a knowledge-based and innovation-driven economy, in which knowledge, technology, and 
human capital are recognized as the most important factors of production. Within this framework, 
sustainable development and the enhancement of national competitiveness have become more 
dependent than ever on the production, dissemination, and application of knowledge. The 
agricultural sector, as one of the key sectors in employment creation, food security, and rural 
development, is not exempt from these transformations. Improvements and increases in 
agricultural productivity are primarily the result of a transition from resource-based and 
traditional production systems to knowledge-based and technology-oriented production systems. 
In this regard, the knowledge-based economy calls for the integration of knowledge, innovation, 
and modern technologies—particularly information and communication technologies (ICT)—
into agricultural activities. Information and communication technologies, as powerful and 
transformative technologies, have the capacity to bring about fundamental changes in agricultural 
production systems and the food industry. ICT tools and systems, which are a combination of 
human and machine factors, can play an effective role in increasing productivity by improving 
access to information, enhancing resource management, reducing production costs, and 
increasing efficiency. Global experiences show that the introduction of information technology 
into any field is usually accompanied by higher efficiency, improved production quality, and the 
expansion of employment opportunities. Accordingly, the knowledge-based economy is one of 
the key factors in discussions related to employment and can have significant effects on job 
creation and employment development, particularly in the agricultural sector. 
Methods: This research aims to investigate the effects of knowledge-based economy indicators 
on employment in the agricultural sector of OPEC member countries. The methodology used 
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involves sorting each country based on the raw value of the index and assigning the first rank to 
the country with the highest value. Four indicators from the World Bank, including economic, 
educational, innovation, and technology indicators, were used from 2000 to 2019. The fully 
modified ordinary least squares (FMOLS) method was used for estimation.  
Results: Tests for the stationarity of the model variables showed that all variables were non-
significant at the level of 1% and significant at the first-order difference level of 1%. The 
cointegration test, using the method provided by Cao, confirmed the existence of a long-term 
relationship between employment in the agricultural sector and the other model variables. The 
FMOLS model estimation showed that, apart from the economic index, the remaining 
components of the knowledge-based economy had a significant effect on employment in the 
agricultural sector.  
Conclusion: The results of this study indicate that, with the exception of the economic index, the 
remaining components of the knowledge-based economy have a statistically significant impact 
on employment in the agricultural sector of the investigated countries. Specifically, the 
technology and innovation index has a negative effect on agricultural employment, which may 
indicate the substitution of technology for labor—particularly low-skilled labor—in the short run. 
In contrast, the education index exhibits a positive and statistically significant effect on 
employment in the agricultural sector, highlighting the importance of enhancing the level of 
knowledge, skills, and competencies of the workforce in creating sustainable employment 
opportunities. These findings suggest that the role of education within the knowledge-based 
economy, especially in the agricultural sector, is not only complementary to technology but can 
also mitigate the potential adverse effects of technological progress on employment.  A set of 
policy recommendations can be proposed based on these findings. First, investment in workforce 
education—particularly technology-oriented training and modern agricultural skill 
development—should be prioritized within development policies, and such investments should 
be aligned with the objectives of sustainable development. Second, governments should improve 
agricultural education standards by creating incentives, enhancing capacities, and retraining 
teachers at all educational levels, while simultaneously expanding and upgrading educational 
infrastructure to ensure that the education system is capable of meeting the demands of a 
knowledge-based economy. Third, strengthening economic stability and growth, together with 
increased investment in agricultural innovations and appropriate technologies, can contribute to 
improving employment conditions in the agricultural sector. In this regard, the adoption of 
policies that promote technologies compatible with local conditions and labor market structures 
is of particular importance. Fourth, given the positive relationship between registered inventions 
and innovations and employment, governments are encouraged to provide broader support 
mechanisms for innovative activities. In this context, knowledge-based firms and academic 
institutions can play a potential and effective role in increasing employment—particularly 
knowledge-intensive employment in the agricultural sector—by financing the initial and final 
stages of invention and the commercialization of innovations . 
 
Keywords: Agricultural sector employment, Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS),  
                       Knowledge-based economy, OPEC countries. 
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 مبسوط  چکیده
تنها  رود. اشتغال نهشمار میاهمیت ایجاد اشتغال در تحقق ثبات اقتصادی و اجتماعی جوامع، موضوعی انکارناپذیر و از ارکان اساسی توسعه پایدار به  : مقدمه

ای در ارتقای سطح رفاه عمومی، کاهش فقر، افزایش سرمایه اجتماعی و تقویت  کنندهعنوان منبع اصلی تأمین درآمد خانوارها مطرح است، بلکه نقش تعیینبه
های وری نیروی کار، کاهش نابرابریساز افزایش بهرهتواند زمینهگذاران به مقوله اشتغال میکند. توجه هرچه بیشتر سیاستانسجام اقتصادی جامعه ایفا می

عضو سازمان کشورهای صادرکننده نفت )اوپک( از    در این میان، کشورهای  .جانبه و متوازن در سطح ملی گردداقتصادی و در نهایت دستیابی به توسعه همه
ویژه بهجایگاه  طبیعی،  منابع  وفور  چراکه  برخوردارند  نفت،  ای  صادرات  از  حاصل  درآمدهای  زمینهبه  بایدویژه  بالقوه  سرمایهطور  تقویت  توسعه  ساز  گذاری، 

رغم  حال، پرسش اساسی این است که چرا بسیاری از کشورهای صادرکننده نفت، علیزایی در این کشورها باشد. با اینهای اشتغالها و افزایش ظرفیتزیرساخت
زا برخوردار  ای و مالی تلقی شود، از رشد اقتصادی پایدار، متنوع و اشتغالتواند عامل مهمی در تجهیز منابع سرمایهبرخورداری از درآمدهای سرشار نفتی که می

قالب پد غالباً در  نفت«، »بیماری هلندی« و ضعف در تنوعیدهنیستند؟ این وضعیت که  به  بروز میهایی نظیر »وابستگی  اقتصادی  دهنده  یابد، نشان بخشی 
از سوی دیگر، در دنیای امروز شاهد تحولات عمیق در ساختار اقتصادی   .های مولد اشتغال استهای ساختاری در مسیر تبدیل درآمدهای نفتی به فرصتچالش

اقتصادی که در آن دانش، فناوری و سرمایه    ،بر نوآوری استبنیان و مبتنیترین این تحولات، حرکت جوامع به سمت اقتصاد دانشکشورها هستیم. یکی از مهم
میزان تولید،  شوند. در این چارچوب، توسعه پایدار و افزایش توان رقابتی کشورها بیش از هر زمان دیگری به ترین عوامل تولید شناخته میعنوان مهمانسانی به

های کلیدی در ایجاد اشتغال، امنیت غذایی و توسعه روستایی، از این  عنوان یکی از بخشبخش کشاورزی نیز به  .استکارگیری دانش وابسته شدهانتشار و به
بنیان  های تولید دانشمحور و سنتی به نظامهای تولید منبعوری در کشاورزی، بیش از هر چیز، نتیجه انتقال از نظامنیست. بهبود و افزایش بهره  یتحولات مستثن 

فناوری و  نوآوری  ادغام دانش،  بر دانش خواستار  اقتصاد مبتنی  این راستا،  فناورمحور است. در  بهو  نوین،  ارتباطاتهای  و  فناوری اطلاعات  با  (ICT)   ویژه   ،
توانند با بهبود دسترسی به اطلاعات، ارتقای مدیریت نسانی و ماشینی هستند، میکه ترکیبی از عوامل ا  ICT هایابزارها و سامانه  .های کشاورزی استفعالیت

د که ورود فناوری اطلاعات به هر  نده های جهانی نشان میوری ایفا کنند. تجربههای تولید و افزایش کارایی، نقش مؤثری در افزایش بهرهمنابع، کاهش هزینه
عنوان یکی  بنیان بهبر این اساس، اقتصاد دانش  .های شغلی همراه بوده استطور معمول با افزایش کارایی، ارتقای کیفیت تولید و گسترش فرصتای، بهحوزه

ویژه در بخش کشاورزی،  توجهی بر ایجاد و توسعه اشتغال، بهتواند اثرات قابل از عوامل کلیدی در مباحث مرتبط با اشتغال، از اهمیت بسزایی برخوردار است و می
 .اشدداشته ب

متدولوژی  عضو اوپک پرداخته است.    یکشورها  یبر اشتغال بخش کشاورز  یان، بناقتصاد دانش  یهااثرات شاخص  یحاضر به بررس  یقتحق  : هاروشمواد و  
کشور مشخص    هر  مقدار خام نماگر مرتب و رتبه  یاز کشورها بر مبنا  کیهر  ،در آغاز  کردن متغیرها به این صورت است که  ارزیابی دانش و فرایند نرمال

اول به کشوریم از  نیشتریب  یکه دارا   ابدییاختصاص م   یشود. رتبه  ا   ری متغ  مقدار  پ  نیمربوطه باشد.  ادامه  تا ا یم   دا یروند    ز یکشور ن  نیترنییپا  که  نیکند 
  2000  یهاسال   یط  یو فناور  ینوآور  ی، آموزش   ی، اقتصاد  یهاشامل شاخص  یشده توسط بانک جهان  یاز چهار شاخص معرف  ، منظور   ینا   یبرا شود.    یبندرتبه

 .ید( برآورد گردFMOLSاصلاح شده ) کاملاً  یمعمولکمک روش حداقل مربعات استفاده شد و به  2019 یال
 در  .بود  مانا  درصد  کی  سطح  در  آن  اول  مرتبه  تفاضل  و   ندبود  نامانا  درصد  کیمدل در سطح    یرهایمتغ  یکه تمام  ندنشان دادایستایی  آزمون    ج ینتا  ها: یافته

متغیر    یبرا   ADFمقدار آماره    ، کائو  آزمون  ج ینتا  به  توجه  با.  شده  استفاده  کائو  توسط  شده  ارائه  روش  از  مدل  در  ی انباشتگ هم  آزمون  یبررس   یبرا   ، مطالعه  نیا 
 ی رهایمتغ  ریسا  و  اشتغال بخش کشاورزی  انیوجود رابطه بلندمدت م   ، آزمون کائو   ج ی با توجه به نتا  ن، ی. بنابرا بود  داریمعن   کاملأ  درصد  5  نانیاطم  سطح   در  اشتغال

 با   ، مدل  در  یانباشتگهم  وجود  اثبات  از  پس.  شد  رد  بلندمدت  رابطه  ا ی  یانباشتگهم  وجود  عدم  بر  یمبن  صفر  هیفرض  گر، ید  انیب  به.  گرفت  قرار  دییتأ  مورد  مدل
های  مابقی مؤلفه  ، که به غیر از شاخص اقتصادی  ندنتایج برآورد نشان دادشد.    پرداخته  FMOLSروش  بهرابطه    ن یکائو به تخم  یانباشتگ هم  آزمون  از  استفاده

 .داری داشت بنیان بر اشتغال بخش کشاورزی کشورهای مورد بررسی اثر معنیاقتصاد دانش
اثر معناداری بر اشتغال بخش کشاورزی در  های اقتصاد دانشجز شاخص اقتصادی، سایر مؤلفهکه به  دهندمینتایج این مطالعه نشان    : گیرینتیجه بنیان 

تواند بیانگر جایگزینی فناوری طور مشخص، شاخص فناوری و نوآوری اثر منفی بر اشتغال کشاورزی داشته است که میاند. بهکشورهای مورد بررسی داشته
مدت باشد. در مقابل، شاخص آموزش اثر مثبت و معناداری بر اشتغال بخش کشاورزی نشان داده است  مهارت، در کوتاهویژه نیروی کار کم جای نیروی کار، بهبه

د که نقش ندهها نشان میسازد. این یافتههای شغلی پایدار برجسته میکه اهمیت ارتقای سطح دانش، مهارت و توانمندی نیروی انسانی را در ایجاد فرصت
های فناورانه بر اشتغال  تواند آثار منفی احتمالی ناشی از پیشرفتتنها مکمل فناوری است، بلکه میویژه در بخش کشاورزی، نهبنیان، بهوزش در اقتصاد دانشآم

بر  های مبتنیویژه آموزشگذاری در آموزش نیروی کار، بههای سیاستی قابل ارائه است. نخست، سرمایهای از توصیهبر این اساس، مجموعه .را نیز تعدیل کند
ها در راستای تحقق اهداف توسعه پایدار هدایت  گذاریای قرار گیرد و این سرمایههای توسعههای نوین کشاورزی، باید در اولویت سیاستفناوری و مهارت
های آموزشی،  تمامی سطوح آموزشی، همراه با توسعه و بهبود زیرساختها و بازآموزی معلمان در  ها لازم است با ایجاد انگیزه، ارتقای توانمندیشوند. دوم، دولت

سوم، تقویت ثبات و رشد اقتصادی، همراه با    .بنیان باشداستانداردهای آموزش کشاورزی را ارتقا دهند تا نظام آموزشی بتواند پاسخگوی نیازهای اقتصاد دانش
هایی که  تواند به بهبود وضعیت اشتغال در این بخش کمک کند. اتخاذ سیاستهای مناسب بخش کشاورزی، میها و فناوری گذاری در نوآوریافزایش سرمایه

به فناوریمنجربه  اهمیت ویژهکارگیری  از  کار شود،  نیروی  بومی و ساختار  با شرایط  مثبت میان  های متناسب  به رابطه  با توجه  است. چهارم،  برخوردار  ای 
های نوآورانه را فراهم آورند. در این میان،  تر از فعالیتها بسترهای لازم برای حمایت گستردهاشتغال، ضروری است دولت  شده باهای ثبتاختراعات و نوآوری

ها، نقش بالقوه و مؤثری در افزایش  سازی نوآوریهای اولیه و نهایی فرآیند اختراع و تجاریتوانند با تأمین هزینهبنیان و مراکز دانشگاهی میهای دانششرکت
  .محور در بخش کشاورزی، ایفا کنندویژه اشتغال دانشاشتغال، به
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 مقدمه 
پایه     مقاوم،  و  قوی  و اقتصاد  اقتصادی  پایدار  توسعه  های 

کارگیری ه با ب  .(Opecfund, 2022) کنداجتماعی را فراهم می
با توجه  )های انسانی متخصص در زمینه تحقیق و توسعه  سرمایه

دانش موجودی  در(به  تولید  ،  جدیدی  دانش  و   گردد می  واقع 
  د. با شوک نشودر بازارها ارائه می   فعالانهای جدیدی به  طرح

به  متخصص  کار  سطوح  نیروهای  جوان،  کار  نیروهای  ویژه 
پس حجم  یافته،  ارتقا  افزایش درآمدی  جامعه  ثروت  و  انداز 

سرمایه  یابدمی انگیزه  فرصتو  زمینه  در  شغلی گذاری  های 
 (. Zu & Hong, 2012) شودجدیدتر فراهم می

سازمان توسعه  " بار توسط    نینخست  انیبنواژه اقتصاد دانش    
همکار سال   1" ی اقتصاد  یهایو  برا   1996در  و    ی ابداع 
تول  ییاقتصادها اساس  بر  و    عی توز  د،یکه  دانش  از  استفاده  و 

ای است  بنیان واژهاقتصاد دانش   شد.  فیتعر  ،اطلاعات قرار دارند
که اشاره به استفاده از مدیریت و مهندسی دانش برای ایجاد  

بنیان  مزایای اقتصادی دارد. کسب مزیت رقابتی در اقتصاد دانش 
سازمان بهرهتوسط  مستلزم  نیاز  ها  مورد  دانش  از  آنها  برداری 

های نامشهود شامل دانش  بنیان، دارایی در اقتصاد دانش   . است
های متعلق به سازمان، رسمی نهفته در ساختارها و سیستم  غیر

حرفهگروه جماعات  جمله  از  کاری  شبکه   های  و  های پیشه 
به وظایف کاری  ها و مهارتنوآوری و شایستگی های مربوط 

روند. توسعه  شمار می هستند که منبع مهمی برای خلق ارزش به 
بهینه مستلزم  اقتصاد،  این  رشد  مجموعه و  همزمان  سازی 

سیاست سیاست  صنعتی،  و  های  پایه  علوم  توسعه  های 
بناسیاست  است.  فناوری  توسعه  اقتصاد   ، این  بر   های  تاکید 

و دانش نیست، بلکه    اطلاعاتبنیان فقط تولید و توزیع  دانش 
به  مهم  منکته  استفاده  یعنی  است،  آنها  و ؤکارگیری  ثر 

های های بخشکارگیری انواع مختلف دانش در تمام فعالیتبه 
بنیان یکی  اقتصاد دانش  (Raspe & Oort, 2011).  اقتصادی
مولفه  است،  از  مقاومتی  اقتصاد  آموزش  و  های  بین  هماهنگی 

فعالیت و  کشاورزی  هاکشاورزی  از  حرکت  برای  پژوهشی  ی 
دانش به  منابع  بر  است مبتنی  ضروری   ,Naghavi)  بنیان 

2019 .)   
بهبود محسوسی در عملکرد اقتصاد جهانی،    ،در دو دهه اخیر     

به  بهچه  نسبی،  چه  و  مطلق  تشکیل  صورت  در  توسعه  دلیل 
عنوان مثال، تولید جهانی  سرمایه انسانی صورت گرفته است. به 

  4/73به    1996در سال   (USD) تریلیون دلار آمریکا  3/31  از
سال   در  دلار  یافت  2015تریلیون  درصد    4/134با  )  افزایش 

. با این حال، آمارهای رسمی، تعامل ضعیف بین سرمایه  (افزایش
انسانی از طریق آموزش و سلامت بر فقر در کشورهای عضو  

عنوان مثال، کاهش قیمت نفت در اوپک را نشان داده است. به 
 منجر به کاهش تولید کل نفت در همه کشورهای  2015سال 

از   اوپک  از کشورهای عضو  برخی  نتیجه رکود در  و در  عضو 
   (. Olopade et al., 2019) جمله نیجریه و ونزوئلا شد

)  ق یتحق  جینتا      همکاران  و   .Samadian, et alصمدیان 

 یدر کشورها  ینفت  یوفور درآمدها  که  دندهی نشان م(  2017

 
1 OECD: The Organisation for Economic Co-operation and 
Development 
2 Information and Communications Technology (ICT) 

ز با  اوپک  نهادها  هارساخت یعضو  کاهش   یو  به  ناکارا 
شواهد    نیها منجر شده است. همچنآن  ییزااشتغال  یهاتیظرف
عضو    یکشورها  یاز اشتغال در اقتصادها   ییزداتیظرف  ،یآمار

طر از  را  تحل  ییهاکانال  قیاوپک    ت یفیکبردن    لیهمچون 
ا  ینهاد تا  نیدر  اکندیم  دییکشورها  بر  م  نی.    توان ی اساس، 

حاصل از صادرات    یدرآمدها  برنامهی ب  قیگرفت که تزر  جهینت
ناکارا،   یعضو اوپک با چارچوب نهاد  ینفت  ینفت در اقتصادها

  ن یرا در ا  اشتغال  یهاتیظرف  ،یدیتول  یهاان یزدن به بنبا ضربه 
محدود   و  اندک  ا  سازدمیاقتصادها  از  فرصت   نیو   یهاگذر 

را به    یبه رشد اقتصاد  یابیکشورها جهت دست  نیا  یروشیپ
 . کرده است   لیها تبدآن   یبرا   داریتوسعه و رشد پا  هیعل  یدیتهد
این       نف  ،حالبا  صادرکننده  کشورهای  وجود    تچرا  با 

کـه عامل مهمی برای  ،  برخورداری از درآمدهای سرشـار نفتـی
از رشـد اقتصـادی   ،آیـدشـمار مـیای بـهتجهیز منابع سـرمایه 

 ؟ پایدار و مناسبی برخوردار نیستند
عموماً اعتقاد بر این است که سرمایه انسانی نقش مهمی در     

گذاری در آموزش و  رشد و توسعه اقتصادی دارد. تأمین سرمایه
یافته   عنوان میانجی توسعه ملی در کشورهای توسعهسلامت به 

این  بودن  دسترس  در  است.  شده  شناخته  توسعه  حال  در  و 
راه از  یکی  مردم  به  منابع خدمات  کیفیت  ارتقای  اصلی  های 

انسانی است زیرا منابع انسانی آموزش دیده عالی مورد نیاز برای  
می قرار  اقتصاد  اختیار  در  را  اقتصادی  توسعه  و  دهد  رشد 

(Olopade et al., 2019)  .سیاست   ،همچنین های تنظیم 
ملی و سیاست داخلی کشورها   المللی در پرتو منافعاقلیمی بین

سیاست مانند  موضوعاتی  رشد  است؛  اقتصادی،    داخلی، 
اعتباربینسرمایه و  دیپلماسی  داری  توجه  کانون  در  المللی، 
دارزیست قرار  صنعتی  قدرتمند  کشورهای  ب  د نمحیطی    ر که 

در  که  شود  توصیه می   ،این  بر  . بناندثیرگذار أبخش کشاورزی ت
به سیستم و اجزای آن   طپرتو یک نگاه جامع، تمامی وجوه مربو

 .(Rajabalinejad, 2023) گرفته شوددر نظر 
 ی بخش کشاورز یرو یانبناثر اقتصاد دانش 

بهره       افزایش  و  از  بهبود  انتقال  نتیجه  کشاورزی  وری 
  بنیان است های تولید دانش محور به نظام  های تولید منبعنظام

(Naghavi, 2019 ) .  ادغام خواستار  دانش،  بر  مبتنی  اقتصاد 
با کشاورزی است.   (ICT)2دانش فناوری ارتباطات و اطلاعات 

پروژه مدیریت  قبلاً  اطلاعات  سیستم  مانند  هایی 
الکترونیکی  و   (AMIS)3کشاورزی  ابزارهای  ،  4بازاریابی  که 

د، مسیر ندهگیری قیمت را در اختیار کشاورزان قرار میتصمیم
اجتماعی کشاورزی    را  اقتصادی  -توسعه  طریق  اختیار  از  در 

   (.  Zeyaei et al., 2018) گذارده است
( در  Zeyaei et al., 2018ضیائی و همکاران )مطالعات  در    

محور بر ارزش  اهمیت اقتصاد دانش  ر ب  بنیان،اقتصاد دانش مورد  
. سه شاخص مهم و  گردیده استافزوده بخش کشاورزی تأکید  

و     D&Rشاخص  ، ICTشاخص   :محورتأثیرگذار اقتصاد دانش 
افزوده بخش کشاورزی  ارزش  شاخص هزینه ترویج و آموزش بر

 (.     Zeyaei et al., 2018) هستند

3 Agriculture Management Information System (AMIS) 
4 Electronic Marketing 
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اطلاعات      و  ارتباطات  فناوری  عرصه  :  (ICT) شاخص  در 
ترین  عنوان یکی از اصلیتنها بهکشاورزی و توسعه روستایی نه 

سرمایه  هانهاده می  هاو  عامل تلقی  کارآمدترین  بلکه  گردد، 
به  توسعه  و  تولید  منابع  دیگر  بخشی  اثر  و  بازده  شمار ارتقای 

عنوان یک فناوری قدرتمند، توانایی  به    ICT،آید. همچنینمی
ایجاد تحول در سیستم کشاورزی و صنایع غذایی دنیا را دارد.  

پتانسیل و  صنایع   ICT بالقوه  های کاربردها  و  کشاورزی  در 
. ابزارهای  هستندزیست قابل مشاهده  غذایی و حمایت از محیط

فناوری اطلاعات، ترکیبی از عوامل مختلف انسانی و ماشینی 
باعث    که شود  ایوارد هر حوزه  اطلاعاتهستند. معمولاً فناوری  

    گردد.  می بیشتر در آن حوزه وریبهره
الزامات اقتصاد    یکی  :(R&D)  شاخص تحقیق و توسعه      از 

تحقیق و توسعه است.    کننده  های تسهیلمحور، زیرساخت دانش 
ایجاد  سبب  اطلاعات،  و  دانش  تولید  با  توسعه  و  تحقیق 

در بخش  .  شده است   بنیانآفرینی در نظام اقتصاد دانشارزش
های تولید ها و روش ای جدید برای نهادههکشاورزی نیز فناوری

 آید. از رهگذر پژوهش فراهم می 
یندی است که طی آفر:  شاخص ترویج و آموزش کشاورزی     

فعالیت محیط  آن  و  مدرسه  از  خارج  آموزش  طریق  از  هایی 
به  به دانشگاهی  کشاورزان  بین  و  روستا  محیط  در  منظور ویژه 

وضع   اصلاح  و  کشاورزان  و  روستاییان  زندگی  سطح  ارتقای 
خانواده مادی  بهزندگی  آنها  و های  کشاورزی  بخش  در  ویژه 

 گیرد.تسریع در امر رفاه جوامع روستایی انجام می
کشاورزی     بخش  اشتغال  روی  دانش  اقتصاد  انتقال   اثر 

بر   مبتنی  دانش  بر  مبتنی  اقتصاد  به  سنتی  اقتصاد  از  پارادایم 
عنوان عامل اصلی در تمام تولید، توزیع و استفاده از دانش به 

در الگوهای جدید توسعه کشاورزی، علم است.  های جامعه  جنبه
و فناوری نقش مهمی در رشد و توسعه پایدار کشاورزی دارد و 

بنیان و  عنوان کشاورزی علمی، کشاورزی دانش از این الگوها به 
   (. Naghavi, 2019) شودکشاورزی فناوری و دانش یاد می

ای ایجاد اشتغال ولین شرط برای رشد و توسعه هر جامعها    
و   (.Bratpour Bajgiran et al., 2013)  است اشتغال 

فراروی هر جامعه است و از آنجا   مشکلاتزایی یکی از اشتغال
همراه دارد، لذا  عظیم اقتصادی و اجتماعی به   لکه بیکاری معض

ها  های اقتصادی دولتتوجه به رفع این مشکل در رأس برنامه
بخشیدن   اولویت  است،  مهم  راستا  این  در  آنچه  قراردارد. 

دولتبرنامه  حمایتی  جهتهای  برای  از  ها  دسته  آن  به  دهی 
هدف را  های اقتصادی و اجتماعی است که نیل به این  فعالیت

 Lotfalipour)  ترین زمان و کمترین هزینه میسر سازددر کوتاه

et al, 2017.)   
عنوان یکی از عوامل  در مبحث اشتغال و در بحث آموزش به     

بازار نیروی کار، موضوع اصلی به   بسط جای کمیت، بر  دهنده 
آموزشی   مخارج  کیفیت  کار سر  نیروهای  تربیت  لذا  و 

استتحصیل ماهر  و  چنان    .کرده  دارای  کار  نیروی  کیفیت 
اقتصاددانان، نظیر کوزنتس  به قول بعضی    1اهمیتی است، که 

توان با تفاوت در کیفیت  تفاوت بین سطح توسعه کشورها را می
نیروی کار در این کشورها توجیه کرد. کوزنتس معتقد است که  

یافته ابزار و ادوات صنعتی آن سرمایه اصلی یک کشور توسعه

 
1 Simon Kuznets 

بلکه   نیست،  نیروی کار آن  کشور  تکنیکی و کاردانی  ظرفیت 
واسطه  کرده و ماهر بههمان نیروهای کار تحصیل)کشور است  

های بیشتر تواند انگیزه سرمایه گذاری که می   (مخارج آموزشی
فراهم   زمینه  کندرا  تحصیلو  کار  نیروهای  و  ساز جذب  کرده 

های اشتغال بیشتر تواند زمینهمر نیز می اماهرتر شود، که همین  
که اعتقاد بر این است که چنین   چرا.  را در جوامع فراهم سازد

می کاری  سازماننیروی  توسعه  و  رشد  موجبات  را  تواند  ها 
بهرهبه  افزایش  رفاه  واسطه  و  درآمد  سطح  فراهم    بالاتروری، 

موجب   .(Vaziri, 1978)  سازد که  متعددی  عوامل  جمله  از 
گذاری سرمایه   توان بهمیشوند  ارتقای توسعه سرمایه انسانی می 

ایجاد شغل، تحول ساختاری، کارآفرینی انسانی،   و  در سرمایه 
کرد اشاره  نهادها  و  اجتماعی   ,.Olopade et al)  حمایت 

2019 .)   
بهبود محسوس در عملکرد اقتصاد جهانی، در دو  رغم  علی     

آمارهای رسمی تعامل ضعیف بین سرمایه انسانی از    ،دهه اخیر
را  اوپک  بر فقر در کشورهای عضو  طریق آموزش و سلامت 

میزان تحصیلات در کشورهای عضو اوپک طی    . ندانشان داده
، نرخ ثبت نام مدارس  2010ها متفاوت بوده است. در سال  سال

درصد   44درصد و    29ترتیب  متوسطه در آنگولا و نیجریه به 
  100سعودی و قطر از  در مقابل، الجزایر، اکوادور، عربستان    بود.

رفته فراتر  نام  ثبت  ناخالص  نرخ  )درصد   ,World Bankاند 

به 2017 در  (.  سلامت  وضعیت  از  شواهدی  ترتیب،  همین 
نوزادان   از نرخ مرگ و میر  استفاده  با  اوپک،  کشورهای عضو 

می به  نشان  نشانگر  تغییرات  ندهعنوان  نیجریه  و  آنگولا  که  د 
اند، اما توجهی را در طول دوره در دهه گذشته ثبت کردهقابل

ژه در کشورهای  ویها در سایر کشورهای عضو اوپک بهاین نرخ
. در رابطه با سرمایه گذاری در  هستندفرعی همچنان بسیار بالا  

درصد    20آموزش، دولت های ایران و عربستان سعودی بیش از  
از هزینه را در دهه گذشته  )به طور متوسط(  های سالانه خود 

دیگر،   سوی  از  کردند.  هزینه  آموزش  بخش  توسعه  برای 
عنوان درصدی از کل مخارج دولت برای  های آنگولا به هزینه

 Worldدرصد در طول دوره بوده است )  10سلامت کمتر از  

Bank, 2017هزینه کل  جهانی،  سطح  در  بهداشتی (.  های 
دلار آمریکا برای سوئیس و    9673بین    2014سرانه در سال  

این    ند؛( بودWorld Bank, 2017دلار برای ماداگاسکار )  13
بین   اند  99محدوده  برای  برای قطر  2106ونزی و  دلار   دلار 

   (.Olopade et al., 2019) است
مورد       نفدر  ظرفی  ت اثرگذاری  بر  نهادی  ساختار  های  ت و 

ای از درآمـدهای حاصـل سـهم عمـدهکه    ، با اینزاییاشتغال
ـو اوپـک مربـوط بـه صـادرات  ضاز صادرات در کشورهای ع

با  ت اس  تنفـ معناداری  رابطه  هیچگونه  درآمـدها  ایـن  امـا   ،
اشتغالتظرفی نکرد های  برقرار  کشورها  این  در  و   اندهزایی 
رشد چندانی    ،زایی به مدد افزایش این درآمدهااشتغال  تظرفی

اس در   .تنداشته  شکننده  و  ضـعیف  نهـادی  چـارچوب 
ع افزایش  ضکشورهای  و  تولید  از  انحراف  ایجاد  با  اوپک  و 

مبـادهزینه بهلاهـای  ایجاد  تی  در  بازدارنده  عامل  عنوان یک 
. بـه ایـن صورت  تزایی نقش ایفا کرده اسهای اشتغالتظرفی

ع کشورهای  بین  در  اوپکضکه  در   ،و  کـه  کشـورهایی  آن 
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ضعیف جایگـاه  نهـادی  ظرفیشـاخص  از  داشتند  های ت تری 
  ط متوس س.  اند و برعکزایی محدودتری نیز برخوردار بودهاشتغال

  ت. اوپک، دو رقمـی اسـت  بیکاری در کشورهای صادرکننده نف
ایجـاد اشتغال برای استفاده   دایـن رو، ایـن اقتصـادها نیازمن از

به رشد و    ابیهای انسانی خود و درنتیجه برای دستیتاز ظرفی
 (. Samadian et al., 2017) توسعه هستند

و ارتباطات بر اشتغال و    اطلاعاتتاثیر فناوری    خصوصدر      
هزینه سرمایهافزایش  دو های  فناوری،  این  به  مربوط  گذاری 

نگرش اول به ایجاد مشاغل جدید در عرصه   :دننگرش وجود دار 
و ارتباطات توجه دارد و ایجاد مشاغل در این   اطلاعاتفناوری 

 ،اساس این دیدگاه  داند. برحوزه را نوید بخش رشد اشتغال می
فرصتزمینه   اطلاعاتفناوری   ایجاد  جدیدی ساز  شغلی  های 

عنوان مثال، مشاغلی  افزاید. به خواهد بود که بر نرخ اشتغال می 
برنامه  بانک  همانند  برنامه  وب،  برنامهاطلاعاتینویس  نویس  ، 

امنیت   کارشناس  شبکه  اطلاعات سایت،  مدیر  واقع    .و  با  در 
و ارتباطات،    اطلاعاتگذاری در زمینه فناوری  افزایش سرمایه 

ها و آگهی  ت، توانمندی لاهای کاری با ارائه محصوتمام حوزه
های اشتغال  ها، قادر خواهند بود انگیزه استخدام خود در سایت 
نگرش  .  کرده ایجاد نمایندر جوان تحصیلبیشتر را به ویژه در قش

ماشین نقش  ارتقای  که  سیستمدوم  و  در  ها  کامپیوتری  های 
کند معتقد است که چنین حرکتی حذف  کسب وکار را مطرح می

کاهش  نتیجتا  و  موجود  مشاغل  در  انسان  جایگاه  تدریجی 
به فرصت را  شغلی  داردهای   ,.Emadzadeh et al)  دنبال 

2016 .)   

ند تأثیر مثبتی بر  نتوا مخارج تحقیق و توسعه می  ،همچنین    
توان  د. به واسطه مخارج تحقیق و توسعه می ناشتغال داشته باش

های تولیدی، افزایش کیفیت شاهد رشد فناوری، کاهش هزینه
وری، بهبود وضعیت صادرات، تولیدی و خدماتی، افزایش بهره

افزایش   و  اقتصادی  رشد  لذا  و  جامعه  به  ارز  تزریق  افزایش 
توان شاهد بسط  درآمدها و ثروت کشور بود که به تبع آن نیز می

فضاهای کاری و شغلی جدیدتری بود که افزایش تقاضا برای  
   (.Rabiei, 2008) د داشتهدنبال خواه نیروهای کار ماهر را ب

بانک جهانی از متدولوژی   بنیانهای دانش محاسبه شاخص    
جهت  کشورها  آمادگی  میزان  سنجش  جهت  دانش  ارزیابی 

دانش اقتصاد  میتحقق  استفاده  با  بنیان  متدولوژی  این  کند. 
بنیان، آمادگی کلی کشورها برای  معرفی شاخص اقتصاد دانش

دهد. این معیار رقابت در اقتصاد دانش را مورد سنجش قرار می
نهادی، آموزش و مشوق  :از چهار رکن اقتصادی و رژیم  های 

وری و زیرساخت اطلاعاتی و ارتباطی  آنیروی انسانی، سیستم نو
از   آنها  به  مربوط  امتیازات  محاسبه  با  که  است  شده  تشکیل 

  آید بنیان به دست میفرمول بانک جهانی، شاخص اقتصاد دانش
  رات ییو روند تغ،  مشخص  یادر دوره  هاکشور  تیوضع  یابیارزو  

ارکان    یفرع  یهاشاخص به  ارزی مآن  مربوط  در    ی اب یتواند 
برنامه بر حوزه  یو جار  یقبل  یهاعملکرد  تمرکز  لزوم   یهاو 

های و شاخص  هامدلمؤثر باشد.  کشورهای مورد مطالعه  خاص  
  یان ( ب1در جدول )  یو نوآور  یفناور  یسنجش توانمند  منتخب

      .نداشده

 
 ی و نوآور یفناور یمنتخب سنجش توانمند یهاها و شاخصمدل -1جدول 

Table 1. Selected models and indicators for measuring the capability of technology and innovation 
 ردیف
 Row 

 عنوان
Title 

 سال

Year 
 توضیحات

Description 
 ( (1TAI  شاخص دستیابی به فناوری  1

Technology Attainment Index 
(TAI) 

2001 
2001 

کشور در سطح   72جهت ارزیابی  ( UNDP)این شاخص توسط برنامه توسعه سازمان ملل متحد 
 جهان مطرح شد و دربرگیرنده زیرشاخص های متعددی است. 

The United Nations Development Program (UNDP) proposed this index to evaluate 72 
countries worldwide, which includes several sub-indices.  

  2UNIDOمدل   2
UNIDO model 

2003 
2003 

های گروه شاخص پنجاین مدل توسط سازمان توسعه صنعتی سازمان ملل ارایه گردید و در برگیرنده 
 های انسانی و عملکرد رقابتی صنعت است.تلاش فناورانه، واردات فناوری، زیرساخت، مهارت 

The model was presented by the United Nations Industrial Development Organization 
and consists of five groups of indicators: technological effort, technology import, 
infrastructure, human skills, and competitive performance of the industry.  

 (WB)3مدل بانک جهانی  3
The World Bank (WB) model 

2006 
2006 

گروه   چهارهای آن در محور تمرکز دارد و شاخصاین مدل بیشتر بر ابعاد مختلف اقتصاد دانش
-خلاصه می ICTهای اقتصادی، ساختار نوآوری، ساختار آموزش و ساختار توسعه ساختار و محرک

 د.نوش
This model focuses on various dimensions of the knowledge-based economy, with 
indicators summarized into four groups: economic structure and incentives, innovation 
structure, education structure, and ICT development structure. 

 مدل اتحادیه اروپا  4
European Union model 

2006 
2006 

ه  گروه شاخص منابع انسانی، خلق دانش، انتقال و ب چهارنوعی مدل سنجش نوآوری است و شامل 
 گذاری و بازارهای نوآوری است.کارگیری دانش، سرمایه 

It is an innovation measurement model that includes four groups of indicators: human 
resources, knowledge creation, knowledge transfer and application, investment, and 
innovation markets. 

 

 
1 Technology Achievement Index 
2 United Nations Industrial Development Organization 

(UNIDO) 

3 World Bank 
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 بنیانهای اقتصاد دانش تفکیک شاخص 
ساختار    شامل:  گروه  چهاردر    یمدل بانک جهان  یهاشاخص     

محرک نوآور  ،یاقتصاد  یهاو  و    ،یساختار  آموزش  ساختار 
مدل    نیااندکه  تعیین شده  2006در سال    ICTساختار توسعه  

ابعاد مختلف اقتصاد دانش  شتریب از    یکی  محور تمرکز دارد.بر 
شده سنجش اقتصاد دانش  جامع استفاده  یهاروش  نیترمتداول

است که توسط موسسه   (KAM) دانش  یابیارز یشناس، روش 
الگو در ابتدا شامل پنج مولفه    نیشده است. ا  هیته   یبانک جهان
دانش به    یاقتصاد  یبه بعد الگو 2008سال   ش یرایبود اما از و
چارچوب   1 شکلکرده است .  دایپ لیتقل الذکرفوق چهار مولفه

 . دهدین را نشان مآ یکل

 

 

 

 

 

 

 

Source: World Bank, 2019 

 ( KAMبنیان از دید بانک جهانی )های اقتصاد دانشچارچوب شاخص -1شکل  
Figure 1. The framework of knowledge-based economy indicators from the perspective of the World Bank (KAM) 

 
بنیان بر اشتغال کشورهای  تأثیر اقتصاد دانش مرور مطالعات    

بر با استفاده از رگرسیون مبتنی  (1395)ازغدی    را  عضو اوپک
.  بررسی نمود  2013تا    2000های تابلویی طی دوره زمانی  داده

های شاخص رژیم)های اقتصاد دانایی  از شاخص  ، به این منظور
فناوری   نوآوری،  و  ابداعات  نهادی،  و  و    اطلاعاتاقتصادی 

آموزش و  بانک جهانی منتشر شده  (ارتباطات  توسط  و    اندکه 
. کرد، استفاده  دهندمینشان    رامحور بودن کشورها  درجه دانش

 های اقتصاد داناییکه شاخص  دهندمیها نشان  نتایج بررسی

(KEI)   های آموزش و وجود رژیم اقتصادی و  شامل شاخص
و   کار  نیروی  اشتغال  شرایط  بهبود  باعث  مناسب  نهادی 

زیرساخت  شاخص و  نوآوری  و  ابداعات  پویای  سیستم  های 
ارتباطات  اطلاعاتفناوری   شاغلین   ، و  تعداد  کاهش  موجب 

 (Azghadi, 2016). شودکشور می
عنوان عامل اصلی  توزیع و استفاده از دانش به (  1398نقوی )     

انتقال پارادایم از اقتصاد سنتی   را محور  های جامعهدر تمام جنبه
دانش   بر  مبتنی  اقتصاد  تولیدمبتنی )به  این  داندمی  (بر  در   .

اقتصاد دانش   ،پژوهش از  نقش  بنیان در رشد کشاورزی برخی 
کشورهای منتخب با تاکید بر ایران با استفاده از روش اثرات 

-2017ثابت و روش ارزیابی دانش بانک جهانی در دوره زمانی  
بنیان از روش  . برای محاسبه شاخص دانشدبررسی ش  2008

.  ارزیابی اقتصاد دانش توسط موسسه بانک جهانی استفاده شد
میانگین شاخص    1387-88های  که طی سال  ندنتایج نشان داد
دهنده  که نشان   افزایش یاف  5به    07/4بنیان از  اقتصاد دانش

بنیان است.  عملکرد نسبتاً ضعیف ایران در شاخص اقتصاد دانش
متغیرهای موجودی سرمایه، اشتغال و شاخص اقتصاد   ،همچنین

بنیان بر رشد کشاورزی کشورهای منتخب تأثیر مثبت و  دانش
(، 26/0های موجودی سرمایه )ند. از میان کشششتمعناداری دا

(، بیشترین  90/0بنیان )( و شاخص اقتصاد دانش075/0اشتغال )
دهنده  و نشان   بودبنیان  میزان مربوط به شاخص اقتصاد دانش

 . (Naghavi 2019)  بنیان استورزی دانشاهمیت کشا
)  انیصمدمطالعه  در       همکاران   ب2017و  اثر    یبررس   ه( 

  ی کشورها  ییزااشتغال  یهات یو نهادها بر ظرف  ینفت  یدرآمدها
پرداخته شده است.    یینهادگرا  کردیصادرکننده نفت براساس رو

درآمد نفت    برنامهی ب  قیاست که تزر  نیا  قیتحق  یمساله اصل
 یصادرکننده نفت )اوپک( با چارچوب نهاد  یدر اقتصاد کشورها

منجر به    ییو با چه سازوکارها  ییهااز چه کانال  یانتناکارا و ر
بنضربه به  محدودکردن   نیا  یدیتول  هیزدن  و  کشورها 
ا  ییزااشتغال  یهاتیظرف م  نیدر  فرضشودیاقتصادها    ه ی. 
حاصل از صادرات نفت   یدارد که درآمدها دیتاک نیبر ا ق یتحق

  یی زاشتغالناکارا بر توان ا  یبا چارچوب نهاد   ینفت  یدر اقتصادها
تاث  نیا الگو  یمنف  ریاقتصادها  استفاده در    ینظر  یدارد.  مورد 
است و جهت برآورد    انینهادگرا  یهاپژوهش براساس آموزه  نیا

عضو    یکشور نفت  12  یهااز داده   قی تحق  هیمدل و آزمون فرض
 ,Samadian).  استفاده شد  2002-2014  یهاسال  یاوپک ط

et al., 2017) 
ر پی ظهور اسلام در قرن هفتم، علم و فناوری در جهان د    

مسلمان   شد. حاکمان  غرب شکوفا  از  بیشتر  مراتب  به  اسلام 
ترجمه فلسفه و علم یونان را ترویج کردند و سپس اکتشافات 

های متعدد از جمله ریاضیات، ستاره  علمی بیشتری را در زمینه
تشویق    ،شناسی، پزشکی، فارماکولوژی، اپتیک، شیمی و فیزیک

عمده بخش  دانشکردند.  از  توسعهای  توسط  های  یافته 
  دوران ها، اروپا را قادر ساخت تا از مسلمانان و انتقال به اروپایی

از آنجا  .  (Saliba, 2011)بیرون آید    انستاریک به عصر رنس
های محلی رونق و اشتغال را به ارمغان آورد، دولت ،که تجارت

 

 (KI)  شاخص دانش  

Knowledge Index  

 شاخص رژیم نهادی و اقتصادی  

Institutional  and Economic 

Regime Index 

   ICTشاخص 

ICT Index   

  شاخص نوآوری 

Inovation Index   

 شاخص آموزش 

Education Index  

 (KEI)  شاخص اقتصاد دانش  

Knowledge Economy Index  

 موانع تعرفه ای و غیر تعرفه ای، 

 کیفیت تنظیم مقررات، حاکمیت قانون

  Tariff and non-tariff barriers, 

regulatory quality, rule of law 

 تلفن، کامپیوتر، کاربران اینترنت 

Phone, computer, internet users 

 سالهای متوسط تحصیل، ثبت نام متوسطه،

 ثبت نام تحصیلات عالی 

  Average years education, secondary 

 & higher education registration 

 حق پرداخت و رسید، تعداد ثبت اختراع،

 مقاله های مجلات  

  Fees and receipts, 
 number of patents, journal articles 
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امکانات امنیتی و  به دنبال جذب معامله گران، و فراهم کردن 
  .بودند  انپشتیبانی برای سهولت روند تجارت و زندگی مسافر

گسترده مردم چرخه    سیستم حمل و نقل عربی مسئول گردشِ
محصولات کشاورزی،   توزیعشامل  چرخه  و اطلاعات بود. این  

نظام تجارت و حمل    ،اختراعات و انواع دانش بود. به این ترتیب
اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی قدرتمندی داشت.   نقل تأثیر  و 

اقتصاد کشورهای عربی را با یکدیگر و با اقتصاد آسیا،   ،همچنین
کرد یکپارچه  آفریقا  و  قدرت   (Stivachtis, 2019). مدیترانه 

جهان عرب و مسلمان بر اساس یک بازار مشترک بود و نه بر  
ا که اعراب قادر به دست آوردن، اتخاذ  وحدت سیاسی. اما از آنج

فناوری توسعه  جایگزینیا  چالش  ،های  مهار  های  برای 
در نهایت منجر به فروپاشی سیستم تجاری   ، تکنولوژیکی نبودند

عرب   جهان  انسجام  و  شد،  عرب  نهادفراملی  به ضعف     رو 
.(Stivachtis, 2019) 

  همین توسعه هستند. به    یاصل  یهامحرک  یعلم و فناور    
انقلاب   لیدل که  نوآوراست  و  علم  یفن  یها ی ها  پشتوانه    یو 
بهداشت،    یهاستمیهستند و به بهبود س  یاقتصاد  یهاشرفتیپ

تحولات علم و   ن،یا  بر  . بناکنندی کمک م  رساختیآموزش و ز
اقتصاد  یقیعم  راتیتأث  یفناور توسعه  اجتما  یبر   یعو 

فناور   (Stivachtis, 2019).دندار توسعه،  به  توجه  به    یبا 
اساس  کیعنوان   تع  یمحرک  تغنییو  - یاجتماع  راتییکننده 

شود. از  یم  دهید  یاسیو س  یطیمحستیز  ،یفرهنگ  ،یقتصادا
بهبود   قیرا از طر  یمل  یورتواند بهرهیم  ی فناور  ،ینظر اقتصاد

 ینوآور  ،حال  نیدهد و در ع  شیافزا  کی و لجست  دیتول  ییکارا
 یفناور  گر، یدهد. از طرف د  شیو افزا  قیتشوو خلق دانش را  

کند و توسعه   دیرا تشد  یاقتصاد -یاجتماع  یهاتفاوت   تواندیم
کند. از نظر    جادیکشورها و مناطق ا  ن یرا در داخل و ب  یناهموار
دارد    ییهاتیبر هنجارها و هو  ی قیعم  ر یتأث  یفناور  ،یفرهنگ

نظر   زد. انکن یخاص کمک م  یاجتماع  یهاگروه  لیکه به تشک
به   یقابل توجه   یهاتواند به روشیم  یفناور  ،یطیمحستیز

 ای  دیتشد  راتیتأث  قیاز طر  ایکمک کند    دارتریجوامع سبزتر و پا
را    یکیاکولوژ  بیتخر  ،یو جهان   یدر سطح محل  افتهیگسترش

  ک یتواند اثرات دموکراتیم   یفناور  ،یاس یکند. از نظر س  دیتشد
 ای( انهیبوک در خاورمسیف یهابکننده داشته باشد )مثلاً انقلا

نظارت توسط مقامات   ایسرکوب    افتهیشیتواند اشکال افزایم
 (Hanska, 2016).کند  لیرا تسه  یدولت
اب     سیستماکنون  ملی،  فناوری  توسعه  عمده  های زارهای 

توسعه و  تحقیق  دانشگاهی،  بنگاه(R&D)  آموزش  های ، 
مشاوره و قرارداد ملی، موسسات اقتصادی و مالی مربوطه برای  
هستند سیاست  علم  و  تکنولوژیک،  توسعه  از   حمایت 

.(Zahlan, 1996)  در عالی  آموزش  کیفیت  حال،  این  با 
ترین ها در جهان است. تنها دو یا سه  خاورمیانه در میان پایین

دانشگاه برتر جهان قرار دارند و    500دانشگاه عربی در فهرست  
دانشگاه برتر قرار ندارد. کارفرمایان منطقه   200هیچ کدام در  

های مورد التحصیلان دانشگاه فاقد مهارتشکایت دارند که فارغ
د. بسیاری از آنها در علوم،  نیاز برای کار در بازار جهانی هستن

مشغول ریاضیات، مهندسی، و دیگر موضوعات فنی که در آن  
التحصیلان این فارغ  اند.هندید هستند به خوبی آموزش    کاره  ب

از جمله خلاقیت و کار گروهی هستند،   'های نرممهارت'فاقد  

تا حدودی به این دلیل که آموزش آنها بر حفظ و یادگیری تاکید 
    (Devarajan, 2016).  کرده است

به بررسی   (2019)اولپاد و همکاران  ،ایگسترده پژوهش در     
بین مؤلفه  تعاملی  انسانی و کاهش فقر در رابطه  های سرمایه 
از لحاظ نظری، فرضیه نفرین  پرداختند.  کشورهای عضو اوپک  

  ، کند که منابع طبیعی به عنوان مانعی برای رشدمنابع تاکید می
-اثرات متقابل مولفه  که  آنان نشان داد   هاییافتهد.  نکنعمل می

انسانی بر کاهش فقر در    ،های توسعه سرمایه  بلندمدتی  تاثیر 
های سرمایه انسانی  مؤلفه  ،کشورهای عضو اوپک دارد. همچنین

این، از آنجایی که سرمایه    بر  تأثیر مثبتی بر کاهش فقر دارد. بنا
کننده برای بهبود رشد اقتصادی است،  انسانی یک عامل تعیین

کشورهای عضو اوپک باید برای بهبود استاندارد زندگی مردم و  
رفاه اجتماعی، روی کیفیت سرمایه انسانی از طریق آموزش و  

سرمایه کنندسلامت  بیشتری   ,.Olopade et al)  گذاری 

را    ،همچنین  (. 2019 درمانی  و  بهداشتی  امکانات  باید  دولت 
بهداشتی را با دستمزد معقول ترغیب    کارکنانافزایش دهد و  

های مختلف اقتصاد  وری را در تمام بخشکند تا افزایش بهره
دولت باید با ایجاد انگیزه و بازآموزی   ،علاوه بر اینتضمین کند.  

حال افزایش امکانات زیربنایی  معلمان در تمام سطوح و در عین
دهد ارتقا  را  آموزشی  استانداردهای   Olopade et)  آموزشی، 

al., 2019) .   
به       بررسیاولپاد  تحت  اوپک  عضو  کشورهای  این    همه 

توصیه می بودجه   کند کهمطالعه  باید  را  دولت  پولی خود  های 
ایجاد از آنجا که  تهیه مواد آموزشی افزایش دهد.    وبرای آموزش  

سناریوی یادگیری با کیفیت و   ،محیطی مناسب برای تدریس 
منجر به کسب مهارت و  در نتیجه  دهد،  آموزنده را افزایش می
 . (Olopade et al., 2019) شودخوداشتغالی عالی می

نمونه     فوق  صورت  یایهمطالعات  مطالعات  در از  گرفته 
بنیان بر اشتغال  تأثیر اقتصاد دانشهای اخیر در ارتباط با  سال

الگوهای جدید توسعه،    بر اساس.  هستند  کشورهای عضو اوپک
پایدار   توسعه  و  رشد  در  مهمی  نقش  فناوری  و  بخش  علم 

ولین شرط برای رشد و توسعه هر  ا  و از آنجا که   کشاورزی دارد
است جامعه اشتغال  ایجاد  علمی  یالگوها  ،ای  یا    کشاورزی 
با توجه    .هستند، بهترین گزینه  فناوریمبتنی بر  بنیان و  دانش 

صورتب مطالعات  کشوره  از  خارج  و  داخل  در  و    ،گرفته  علم 
 یورد بهرهنتوانیمکه  توسعه هستند    یاصل  یها محرک  یفناور

طر  یمل از  کارا  قی را  در عنده  شی افزا  ییبهبود  و    ، حال  نید 
.  شوندموجب فزایندگی تولید و  ق یتشوو خلق دانش را  ینوآور

فناور  یابزارها  تیحما  ،همچنین توسعه   ،یمل  یعمده 
توسعه  قیتحق  ،آموزش  یهاستمیس موسسات  و    هابنگاه  ،و 

آنچه که    ، این  بر   بنا  بسیار مهم است.   ، از توسعه  یو مال  یاقتصاد
اشتغال در بخش    جادیعنوان متغیرهای مهم ادر این تحقیق به 

اقتصاد   هایشاخص  ،است  کشاورزی مورد استفاده قرار گرفته
 . هستند انبنیدانش

امضا  یکشورها  سازمان      با  )اوپک(  نفت   یصادرکننده 
سپتامبر    یاتوافقنامه جمهور  1960در  کشور  پنج    ی توسط 

کو  ران،یا  ی اسلام سعود  ت، یعراق،  در    یعربستان  ونزوئلا  و 
موسس   یشد. آنها قرار بود اعضا  س یعراق، تأس  تختیبغداد، پا

شوند. زمان  نیا  سازمان  بازه  در  تا   1960  یهاسال  یسازمان 
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 76............... ............................................................................................................................. 1404پاییز و زمستان / 1اقتصاد و امنیت غذایی سال اول/ شماره  

(،  1962)  ی(، اندونز1961)  قطر  .افتیگسترش    یلادیم  1971
عرب1962)  یبیل متحده  امارات  الجزا1967)  ی (،  (،  1969)  ر ی(، 
)1971)  هیجرین اکوادور  )و  (،  1973(،  جمع  1975گابن  به   )

همچنینوستندیپ  انگذاریبن  یاعضا گ2007)  آنگولا  .    نه ی(، 
این سازمان در    (2018( و کنگو )2017)  ییاستوا به عضویت 

انجام شده تغییرات  با  در حال حاضر سازمان مجموعاً    ،آمدند. 
 .(OPEC, 2022) کشور عضو دارد 13

 
 ها مواد و روش

تحقیق      این  ترک  یبرا  ،در  شاخص  اقتصاد   یبیمحاسبه 
روش  ان، یبندانش توسط   اقتصاد  یاب یارز  یشناساز  که  دانش 

متدولوژی ، استفاده شد.  است  شده  یطراحی  مؤسسه بانک جهان
کردن متغیرها به این صورت است  ارزیابی دانش و فرایند نرمال

مقدار خام نماگر مرتب  یاز کشورها بر مبنا  کیدر آغاز هر که،
رتبه  م  هر  و  مشخص  کشوریکشور  به  اول  رتبه   یشود. 

م دارا  ابدییاختصاص  از   نیشتریب  یکه  مربوطه    ریمتغ  مقدار 
 زیکشور ن  نیترنییپا  که  نی کند تا ایم  دایروند ادامه پ  نیباشد. ا

با مقدار برابر از   یبه کشورها ، یبندرتبه نیا شود. در   یبندرتبه
رتب  کی م  کسانی  هنماگر،   نماگر  که  ییشود و کشورهایداده 

  ی بندوجود ندارد، از رتبه  ا یو    نیستآنها مشخص    یمربوطه برا
هر کشور بر   ی برا N(u) نماگر  شده. مقدار نرمالشوندیخارج م

 :دیآیدست مبه (1)رابطه  یمبنا
 

(𝑢) = 10(1 –N(w)/N(c))                                  (1) 
 

    ( رابطه  به  اریمع u ،(1در  برا  سنجش  آمده  هر    یدست 
  تر نییموردنظر پا شاخص که در ییشمار کشورهاN(w)  ر،یمتغ
  ی ترفیعملکرد ضع  یدارا)برابر کشور موردنظر قرار دارند    ایو  

آن و  هستند  شاخص در   )N(c)  کشورها بررس  ی کل  ی مورد 
 . (Azizi & Moradi, 2018) هستند )کشورهای نمونه(

اقتصاد دانش  ،این مطالعههدف       بر اشتغال بخش  اثر  بنیان 
سال طی  اوپک  عضو  کشورهای  الی    2000های  کشاورزی 

انباشتگی  اثرات متغیرها از تکنیک هم  دورآاست و برای بر  2019
کا معمولی  مربعات  حداقل  روش  و  اصلاحمپانلی  شده  لا 

(FMOLSمی استفاده  معمول  یالگوشود.  (  مربعات    ی حداقل 
ل اا اعمو هانس مطرح شد ب  پسیلیشده که توسط فکاملاً اصلاح

 ییزاتورش و درون   ،یدر روش حداقل مربعات معمول  اصلاحاتی
م  رهایمتغ اصلاح  با   .کندیرا  مقاله  این  در  بررسی  مورد  مدل 

(، مبانی نظری و مطالعات 2014الهام از مقاله چیکا و دوآرته )
 شود:( معرفی می2صورت رابطه )تجربی صورت گرفته به

 

𝐿𝑌𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝐸𝐼𝑅𝑖𝑡 + 𝛼2𝐿𝐼𝐶𝑇𝑖𝑡 + 𝛼3 𝐿𝐸𝐻𝑅𝑖𝑡

+ 𝛼4𝐿𝐼𝑁𝑁𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡)                (2) 
 

لگاریتم طبیعی اشتغال بخش کشاورزی،  𝐿𝑌𝑖𝑡(،  2در رابطه )    
𝐿𝐸𝐼𝑅𝑖𝑡   ،اقتصادی و  نهادی  رژیم  طبیعی    𝐿𝐼𝐶𝑇𝑖𝑡لگاریتم 

  𝐿𝐸𝐻𝑅𝑖𝑡های اطلاعات و ارتباطات،  لگاریتم طبیعی زیرساخت
و   انسانی  منابع  و  آموزش  طبیعی  لگاریتم  𝐿𝐼𝑁𝑁𝑖𝑡لگاریتم 

 . هستندشاخص نوآوری 
شامل رشد اقتصادی، کیفیت مقررات    ،های مطالعهتمام داده    

های  و کنترل فساد برای رژیم نهادی و انگیزش اقتصادی، مقاله
درخواستمجله و  علمی  نظام  های  برای  اختراع  ثبت  های 

برای فناوری  تلفن همراه  اینترنت و کاربران  نوآوری، کاربران 
اطلاعات و ارتباطات، نرخ ثبت نام در دوره دوم تحصیلی و نرخ  
منابع   توسعه  و  آموزش  برای  راهنمایی  نام در دوره سوم  ثبت 

 .  نداز سایت بانک جهانی تهیه شد ،انسانی
 

 و بحث  ج ینتا
از برآورد مدل     نوآوری، چهار  ابتدا    ،قبل  اقتصادی،  شاخص 

-آموزش و فناوری اطلاعات کشورهای عضو اوپک طی سال
شد  2019الی    2000های   مقایسه  ندمحاسبه  نتایج  ی که 

بهمتوسط کل شاخص ایران  و  بیان شده  2)  شکل  صورتها   )
 است. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های تحقیق( )منبع: یافته   برای کشورهای اوپک و ایران 2019  تا 2000های  ها طی سالمقایسه متوسط شاخص -2  شکل
Figure 2. The average comparison of indicators during the years 2000 to 2019 for OPEC countries and Iran (Source: 

Research findings) 
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 77  ....................................................................................  عضو اوپک(  ی: کشورهای)مطالعه مورد  یبر اشتغال بخش کشاورز  یانبناقتصاد دانش  یهااثر شاخص

را در بین کشورها   شاخصچهار  ی متوسط  ( مقایسه2)  شکل      
. وضعیت کشور دهدمینشان    2019الی    2000های  طی سال

این   در  بهچهار  ایران  نمودار  چپ  سمت  در  صورت  شاخص، 
شاخص  چهار است. با توجه به مقایسه  شده جداگانه نشان داده
نوآوری    هایشاخص به شاخصترین  و پاییندر ایران، بالاترین  

دارنداقتصادی    و همچنینتعلق  به    ،.  توجه  در  2)  شکلبا   ،)
کشور متعلق به کشور   12شاخص اقتصادی رتبه اول در بین  

و   لیبی  آامارات  به کشور  مربوط  رتبه  این هستند  خرین  در  و 
رتبه   ایران  کشور  به  8شاخص  آوردهرا  که    است   دست 

دهنده این است که ایران در این شاخص طی دوره مورد نشان
اوپک رتبه نداشته  بررسی در بین کشورهای عضو  ی مطلوبی 

است. در شاخص فناوری اطلاعات، مجددا امارات رتبه اول را  
رتبه    رددا این    12و  در  ایران  است.  آنگولا  کشور  به  مربوط 

 دست آورده است. را به 7ی کشور رتبه 12شاخص در بین 

و اخرین  را دارد  ی اول  در شاخص نوآوری، کشور ایران رتبه    
رتبه مربوط به کشور آنگولا است. در نهایت در شاخص آموزش،  

آخرتبه و  الجزیره  به کشور  اول متعلق  به  ری  رتبه مربوط  ین 
 . هستندکشور نیجریه 

  ی هایسر  ییمانا  دیبا  ،رهایمتغ  ان یم  روابط   لیتحل  از   ش یپ    
.  نمود  ی بررس  واحد  شهیر  یهاآزمون  کمکبه  را  یبررس  مورد
 بر  یمبتن  یتجرب  یکارها  در  یاقتصادسنج  معمول   یهاروش

  که   لیدل  نیا  به  است،  مطالعه  مورد  یرهایمتغ  ییمانا  فروض
  و   دارد   وجود  نامانا  یرهایمتغ  با  برآورد  بودنیساختگ  امکان
منجر   یاکنندهگمراه  جینتا به  ییبرآوردها  نیچن  جینتا  به  استناد

  شه یر  پرکاربرد  آزمون  دو  از   مطالعه  نیا  در  رو،   نیا  ازخواهد شد.  
  آزمون   و 1چو   و  نیل  ن،یلو  آزمون   شامل  یپانل  یالگوها  در  واحد

  دو   نیا  جینتا  خلاصهاستفاده شده است.   2نیش  و  پسران  م،یا
داده  2)  جدول  در  اول  مرتبه   تفاضل  و   درسطح  آزمون نشان   )

 شده است.  
 

 در سطح و تفاضل مرتبه اول متغیرهاواحد  ریشهآزمون  نتایج -2جدول 
Table 2. Results of the unit root test of the variables at the level and the first order difference 

 متغیر
Variable 

 در سطح 
In level of 

 تفاضل مرتبه اول
First order difference 

Levin-Lin-Chu test Im-Pesaran-Shin test Levin-Lin-Chu test Im-Pesaran-Shin tes 
 tآماره 

t- statistic 
 احتمال
Prob 

 tآماره 
t- statistic 

 احتمال
Prob 

 tآماره 
t- statistic 

 احتمال
Prob 

 tآماره 
t- statistic 

 احتمال
Prob 

Llabor 0.88 0.81 2.65 0.99 1.90*** 0.01 2.07***- 0.01 

LICT 1.03 0.85 0.52 0.70 2.64***- 0.00 6.97***- 0.00 

LEIR -1.78 0.068 -1.56 0.078 2.07***- 0.00 1.89***- 0.00 

LEHR -1.47 0.07 -0.32 0.37 5.89***- 0.00 7.52***- 0.00 

LINN 0.13 0.12 0.22 0.58 2.37*** 0.00 -4.72*** 0.00 
 (هستنددرصد   1و  5ح ودر سط  داری معنی ترتیب)** و *** به تحقیق های یافته نبعم

Source: research findings (** and *** are significant at 5 and 1 percent levels) 

 

چو و  -ن یل -نیدو آزمون لو که( 2) جدول جینتا به  توجه با     
مدل در سطح و    یرهایمتغ  ییستا یا  یبرا  را  نیش  -پسران  -میا

مدل در سطح   یرهای، تمام متغدهندمیتفاضل مرتبه اول نشان  
 کی  سطح  در  آن  اول  مرتبه  تفاضل  و  هستند  نامانا  درصد  کی

 . است مانا درصد
  جادیا  به   منجر  رهایمتغ  بودن   نامانا  حالت  در  مدل  نیتخم    

  به   اتکا  از  یریجلوگ  یبرا  که  شود یم  مدل  در  کاذب  ونیرگرس
  ی انباشتگهم  آزمون  و  یر یگتفاضل  یهاروش  کاذب  ونیرگرس
  برآورد   در  رهایمتغ  تفاضل  از  استفاده  هنگام  اما.  دارد  وجود
 از  رهایمتغ  سطح  با  رابطه  در  یارزشمند  اطلاعات  الگو  بیضرا

  ی برا  روش  نیا  از  استفاده  ،لیدل  نیهمبه  .رودیم  دست
و  مناسب  کاذب  ونیرگرس  جادیا  از  یریجلوگ   توان یم  نیست 

. کرد  استفاده  یانباشتگهم  یهاآزمون  از  مشکل  نیا  رفع  یبرا
  بلندمدت   یتعادل  رابطه   کی  کنندهیتداع  ی انباشتگهم  مفهوم

  حرکت   آن   سمتبه   زمان  طول  در  یاقتصاد  ستمیس  که   است
  ن یب  مدل،  در  نامانا  یرهایمتغ  وجود   با  اگر   ، نیا  بر  بنا.  کندیم

  مدل   نیتخم  از  حاصل  جینتا  باشد،  برقرار  یانباشتگهم  آنها
 یهاداده  در   یانباشتگهم  یهاآزمون.  بود  دنخواه  اعتمادقابل
-هم  یهاآزمون  به  نسبت  یشتریب  اعتبار  و  قدرت  یدارا  یپانل

  ن یا  ی حت  و   هستند  جداگانه  صورتبه  مقطع   هر   یبرا  ی انباشتگ
  ز ین  نمونه   حجم  و  کوتاه  ی زمان  دوره  که  ی طیشرا  در  هاآزمون
  ی بررس یبرا  ،مطالعه  نیا  در.  دارند   استفاده تیقابل  د،نباش  کوتاه

 3کائو   توسط  شدهارائه   روش  از  مدل  در  یانباشتگهم  آزمون
  ی انباشتگهم  وجود  عدم  آزمون،  نیا  در  صفر   هیفرض.  شد  استفاده

در آزمون کائو در جدول   tآماره    جیرابطه بلندمدت است. نتا  ای
 .  ندانشان داده شده یهر سه شاخص آلودگ کی( به تفک3)

 

 
  
 
 

 
and Chu ,Levin, Lin.1 

and Shin ,Im, Pesaran.2 

3. Kao 
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   Kaoآزمون  یجنتا -3جدول 
Table 3. Results of Kao test  

 متغیر 
Variable 

 آماره 
Statistic 

 tمقدارآماره   
statistic -t 

 احتمال 
Prob 

2CO ADF 
**9871. 0.03 

 (دهدرا نشان میدرصد  5در سطح    داری معنی)**  تحقیق های یافته: منبع
Source: research findings (** shows significance at the 5 percent level) 

 
 ADFمقدار آماره    ،(3)  جدول  در  کائو  آزمون  جینتا  به   توجه  با   

 داریمعن  کاملأ  درصد  5  نان یاطم  سطح   در  متغیر اشتغال  یبرا
بنااست نتا  ن،یا  بر  .  به  توجه  کائو  جیبا  رابطه    ،آزمون  وجود 

  مدل   یرهایمتغ  ریسا  و  اشتغال بخش کشاورزی  انیبلندمدت م
  عدم   بریمبن  صفر  هیفرض  گر،ید  انیببه .  گیردمی  قرار  دییتأ  مورد

  ثبات   از  پس .  شودمی  رد  بلندمدت  رابطه   ای  ی انباشتگهم  وجود
  ی انباشتگهم  آزمون   از  استفاده  با  ،مدل  در  ی انباشتگهم  وجود

که    شود یم  پرداخته  FMOLSروش    به رابطه    ن یکائو به تخم
 ( نشان داده شده است. 4) در جدول

 
   (FMOLS) کاملا اصلاح شده  یمعمولمربعات روش حداقل  دست آمده از برآورد مدل بهبه  یجنتا -4جدول 

Table 4. Results obtained from the estimation of the Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS)  model method  

 متغیر
Variable 

 ضریبمقدار 
Coefficient value 

 انحراف معیار 
Standard deviation 

 tآماره 
t-statistic 

 ارزش احتمال
Probability value 

LICTit های اطلاعات و ارتباطاتلگاریتم طبیعی زیرساخت 
-0.07*** 0.027 -2.673 (0.00) 

LEIRit (0.87) 0.155- 0.020 0.003- لگاریتم طبیعی رژیم نهادی و اقتصادی 

LEHRit گاریتم طبیعی آموزش و منابع انسانی ل 
0.037* 0.020 1.755 (0.08) 

LINNit لگاریتم طبیعی نوآوری 
-0.094*** 0.040 -2.351 (0.01) 

 R̅2 = 94 R2=95 

 (دهندرا نشان میدرصد   1و  5، 10ح ودر سط داریمعنی)*، ** و ***  تحقیق های یافته: منبع
Source: research findings (*, ** and, *** show significance at 10, 5, and 1 percent levels) 

 
به غیر از شاخص اقتصادی   ،(3با توجه به نتایج برآورد در جدول )

بنیان بر اشتغال بخش کشاورزی های اقتصاد دانش مابقی مؤلفه
معنی اثر  بررسی  مورد  بهدارندداری  کشورهای  که    طوری، 

شاخص فناوری و نوآوری اثر منفی و شاخص آموزش اثر مثبت  
کشاورزی   بخش  اشتغال  ایندارندبر  به  توجه  با  تمامی .  که 

این ضرایب    بر   بنا  ،صورت لگاریتمی وارد مدل شدند متغیرها به
ها  مؤلفه  لذا، با توجه به کشش  . متغیرها معرف کشش خواهند بود

مؤلفهمی در  افزایش  درصد  یک  که  کرد  بیان  های  توان 
بهزیرساخت نوآوری  شاخص  و  فناوری  منجربه  های  ترتیب 

تقریبی   بخش  09/0و    07/0کاهش  اشتغال  بر  درصدی 
زمانی   بازه  در  اوپک  عضو  کشورهای  الی   2000کشاورزی 

درصد افزایش در شاخص آموزش  یک    ،شود. همچنینمی  2019
تقریبی   افزایش  به  کشاورزی    04/0منجر  بخش  اشتغال  بر 
های با توجه به نتایج و کشش  شود.کشورهای عضو اوپک می

چهار  به بین  در  را  اثر  بیشترین  نوآوری  شاخص  آمده،  دست 
و    داردبنیان بر اشتغال بخش کشاورزی  شاخص اقتصاد دانش

 کمترین اثر مربوط به شاخص آموزش است.  
 

 گیری کلی نتیجه
به   منابع  بر  مبتنی  کشاورزی  از  حرکت  کشاورزی برای 

های   ،بنیاندانش  فعالیت  و  کشاورزی  آموزش  بین  هماهنگی 
  " فرضیه نفرین منابع"با توجه به اصل  و    است   لازمپژوهشی  

آموزش جامعه کار با سرمایه گذاری بر روی    ت دارد کهضرور
 تمرکز بر فناوری و با هدف توسعه پایدار صورت گیرد. 

  کارکنان دولت باید امکانات بهداشتی و درمانی را افزایش دهد و  
وری بهداشتی را با دستمزد معقول ترغیب کند تا افزایش بهره

  ، همچنینرا در تمام بخش های مختلف اقتصاد تضمین کند.  
دولت باید با ایجاد انگیزه و بازآموزی معلمان در تمام سطوح و 
در عین حال افزایش امکانات زیربنایی آموزشی، استانداردهای 

های مربوط به بازای  در طراحی سیاست.  آموزشی را ارتقا دهد
کار سرمایه  ،نیروی  گسترش  آموزش  به  بخش  در  و  گذاری 

زمینه فناوریگسترش  اطلاعات  های  توجه  های  ارتباطات  و 
تواند  شود، به ویژه ایجاد مراکز آموزشی در مناطق محروم می

گذاری آموزشی  افزایش سرمایه ،لذا .تری را ایفا کندنقش بالقوه
های تحقیق و توسعه در بودجه بخش  افزایش اعتبارات برنامهو  

  ایجاد انگیزه برای بخش خصوصی جهت سرمایه   و  کشاورزی
توسعه و  تحقیق  در  به  کشاورزی  گذاری  پیشنهاد    دولت،  ها 

با توجه به رابطه مثبت بین مخارج تحقیق و ،  . همچنینشودمی
های تحقیق   در بخش هزینهتا  توسعه با اشتغال زنان، بهتر است  

به  توسعه  گذاریو  سرمایه  عالی،  آموزش  بعد  در  های ویژه 
 بیشتری صورت گیرد. 

های ثبت ا در نظرگرفتن رابطه مثبت بین اختراعات و نوآوریب
های گسترش حمایت ها زمینهشده با اشتغال، بهتر است دولت

بین این  در  که  سازند  فراهم  را  اختراعات  های شرکت  ،از 
می دانش  دانشگاهی  مراکز  و  هزینهبنیان  تأمین  با  های توانند 

 اشتغال  در رشد میزانای را  اولیه و نهایی اختراعات، نقش بالقوه
  .ایفا کنند
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صادرات   بین  مثبت  رابطه  به  توجه  بربا  با    ،تکنولوژی  مبتنی 
می   ،اشتغال دولتتوصیه  که  در  شود  را  خود  صنایع  توسعه  ها 
  بالا   فناوریمدت و بلندمدت، مبتنی بر صنایع با  های میانبرنامه

که باعث ایجاد  ،  پردازنوآوری نیروی کار ایده  از  وکنند    استوار
کشاورزی   صنعت  در  آن  دگرگونی  توسعه  حمایت میو  شود، 

  نمایند.
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