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Extended Abstract 
Introduction and Objective: The pistachio crop is very important in Anar city and it plays an 
important role in the economy of this region. The purpose of this article is analyzing the efficiency 
of pistachio farmers using the technique of super efficiency coverage analysis in the Anar city. 
Material and Methods: To perform relevant modeling, the necessary information was collected 
from 250 working pistachios in the crop from 2019 to 2020 by completing a questionnaire in the 
Anar city. Then it was investigated by using super efficiency analysis technique.  
Results: The results of the study showed that the average level of technical efficiency in Anar 
city is 0.56% assuming constant return to scale (CRS) and 0.72% assuming variable return to 
scale (VRS). Also, the efficiency results of the scale indicated an efficiency of 0.74%. The 
efficiency findings compared to the scale of the samples showed that about 83% of the gardens 
are operating in the mode of efficiency compared to the ascending scale. 
Conclusion: Based on the results, it is inferred that the way of managing the use of inputs in the 
investigated orchards has led to inefficiency in this field. Therefore, it is suggested to increase the 
efficiency of farmers and operators through proper management through training and promotional 
classes. 
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 کاران  پسته   کارایی تعیین  در( SGDEA) سوپرکارآیی  پوششی   تحلیل  تکنیک کاربرد
 انار   شهرستان

 

 2مهرجردی زارع  محمدرضا  و 1افضلی زینب
 

 ( zafzali502@yahoo.comول:  و)نویسنده مس ،کرمان، ایران ، کرمان  باهنر  دیدانشگاه شه ی،کشاورز اقتصادارشد  یکارشناس -1
 ، کرمان، ایرانکرمان  باهنر  دیدانشگاه شه ی،کشاورز اقتصاداستاد   -2

 4/7/1402تاریخ پذیرش:     24/12/1401تاریخ دریافت: 
 50تا  43صفحه: 

  
 مبسوط  چکیده
  یی کارا   لیتحل  مقاله  نیا   از  هدف.  دارد  منطقه  نیا   اقتصاد  در  یمهم  نقش  و  بوده  برخوردار  ییبسزا   تی اهم  از  انار  شهرستان  در  پسته  محصول  و هدف:   مقدمه

 .باشدیم  ییسوپرکارا  یپوشش لیتحل کی تکن  کاربرد با شهرستان نیا  کارانپسته
  ی شهرستان انار اطلاعات لازم گردآور  2019- 2020  یپسته کار در سال زراع   250پرسشنامه از    لیمربوطه، با تکم  یهایسازانجام مدل  یبرا  : هاروشمواد و  

  مورد بررسی قرار گرفت. ییسوپرکارا  یپوشش لیتحل  کیتکن از استفاده با سپس و شد
  به  ریمتغ  بازده  فرض با و درصد 56 /0( CRS) اسیدر شهرستان انار با فرض بازده ثابت به مق ی فن یی سطوح کارا   ن یانگیمطالعه نشان داد که م ج ینتا :هایافته

  ها نمونه اسیمق  به نسبت بازده از حاصل  ج ینتا. بود درصد 74/0 ییکارا  از  ی حاک اسیمق ییکارا   از حاصل ج ینتا نی همچن. باشدیم درصد 72/0( VRS) اسیمق
 . کنندیم عمل یصعود اسیمق  به نسبت بازده حالت در باغات درصد 83 حدود که داد نشان زین

  و   شده  نهیزم  نیا   در  ییکارا   عدم  به  منجر  یبررس  مورد  باغات  در  هااستفاده از نهاده  تیریشود که نحوه مدیحاصله استنباط م  ج یبر اساس نتا  : گیرینتیجه
 . گردد فراهم ییکارا  شیافزا   موجبات برداران، بهره و  کشاورزان  به یجیترو یهاکلاس و آموزش قیطر از  ح یصح تیریمد با شودیم پیشنهاد

   

 انار  شهرستان سوپرکارایی،  کاران،  پسته ها، داده فراگیر تحلیلهای کلیدی: واژه 
 

 مقدمه 
 د یتول  منابع  تیمحدود  به  توجه  با  توسعه،  حالدر  یشورهاک   
   ، یبشر  جوامع  رشد  به  رو  یی غذا  یازهاین  همچنین  و  ییغذا  مواد

اندازه   توانندیم   زان یم  ،یکشاورز  بردارانبهره  ییکارا  یریگبا 
 بررسی کرده و  کسانی  طی را در شرا  دکنندگانیتول  انیم  شکاف

  اساس  و  پایه  تولید،   عوامل کمیابی  یطرف از.  به حداقل برسانند
  هر  تحت  مختلف  هایزمان  در.  دهدمی  تشکیل  را  اقتصاد  علم

  از   اعم  تولید،  هاینهاده  از   محدودی  مقادیر  همواره  شرایط 
  یی کارا  نییتع  ن،یبنابرا.  است  دسترس   در   غیرانسانی  و   انسانی

 یهااست یس  مجموعه   لیتحل  و   هیتجز  در  تواند یم  کشاورزان
 ,Tozer)  باشد  سودمند  ار یبس  یکشاورز  نهیزم  در  رفته  کاربه 

  عوامل   وریبهره  رشد  در  مهمی  بسیار  عامل  کارایی(.  2010
  توسعه  حال  در  کشورهایبرای    خصوصبه  کشورها  تولید

  و   منابع  کمبود  با   طرف   یک   از  کشورها  این.  رودمی  شماربه 
 بهتر  یتکنولوژ  پذیرش  و  توسعه  جهت  محدود  هایفرصت
   هم   موجود   هاییتکنولوژ  از  دیگر  طرف  از  و  ندهست  مواجه

  شناخت   به  توجه  با  یطورکلبه .  کنندنمی   استفاده  کارا  طوربه 
  اقتصاد   یکشاورز  بخش  در   موجود  یهاتیمحدود  و  امکانات

  ی برا  راهکار  و   حلراه  نیترمناسب   که   گفت   بتوان   دیشا  ران، یا
 مطلوب  و  درست  یریکارگبه  کشاورزان  درآمد  و  دیتول  شیافزا

 آوردن  دستبه  همانا،  ای  ،ی فن  ییکارا  بهبود  موجود،  دیتول  عوامل
  باشد می   دیتول  عوامل  از   یثابت  مجموعه  از  دیتول  حداکثر

(Karagiannis & Alexander, 2005 .) 
ارز  مطمئناً    افق جدیدی    توانیم  ،یعملکرد کشاورز   یابیبا 

شکوفایی اقتصادی تبع آن  در کشور و به   یجهت توسعه کشاورز
ترس ذخایر  بر  فشار  کاهش  و  اشتغال  ایجاد  نمود.    میو 

  مجموعه،   یک   عملکرد  ارزیابی   برای  مختلفی  هایشاخص
 این  ترینمهم  از  یکی.  دارد  وجود  یباغ  یواحدها  ای سازمان

.  است  کارایی  شاخص  از  استفاده  با  عملکرد  بررسی  هاشاخص
 مجموعه   نسبت  و  است  نسبی  مفهومی  برگیرنده  در کاراییواژه  

 ,Sadat Mouzni & Karbasi)   شودمی  تعریف  نهاده  به  ستاده

2009 .) 
  شرفت یپ  آوردن  دستبه   یپ   در  جهان  یکشورها  همه  واقع  در   
  با   یطول  گسترش  که  یموارد  در  مخصوصاً  ،یکشاورز  نهیزم  در

  در   و   باشندی م  مواجه   یدسترس  موانع  با  شتریب  منابع   از  استفاده
  زان یم  دسترس  در  منابع  مقدار  همان  مصرف   با  بتوانند  تا  تلاشند

 ییکارا  شیافزا  یدیتول  نظام  هر  در.  دهند  شیافزا  را  خود  دیتول
 ییکارا  بردن   بالا  و  است  هیاول  اصول  از  نهاده  از  یبرداربهره

 ,Saboohi & Mojarad)  باشد ی م  آن  ی اساس  اهداف   از   دیتول

2009 .) 
 هر  در  توسعه  ندیآفر  در  مطرح  مباحث  نیترمهم  از  یکی   

  استفاده   رانیا  همچون  توسعه  حال  در  یکشورها   ژهیوبه  یکشور
 Kumbhakar)  باشدیم  دیتول  ندیآفر  در  دیتول  عوامل  از  نهیبه 

et al., 1993  .)سطح   ،یکشاورز  سازمان  گزارشات  اساس  بر  
  در   هکتار  هزار  25  انار  شهرستان  در  پسته  محصول  کشت  ریز

 Agricultural jihad)  باشدیم  2019-2020یزراع  سال

statistics, 2020)محصول پسته،   دیتول  تیبا توجه به اهم   . لذا
موجود در شهرستان انار در خصوص    یها و استعدادهالیپتانس

محصول    دیتول  ش یافزا  یموجود برا   یهاآن، روش   د یکشت و تول
(  هیآب و سرما ن،ی)مثل، زم دیتول یمنابع اساس شیاز جمله افزا

  و   یعیطب  مشکلات  وجود  لیدلبه   نینو  یهایفناور  یو توسعه 
 در  یسودمند  راهکار  کاران،پسته  یاقتصاد  نامناسب  طیشرا

  و   دیتول  شیافزا  امکان  حال،نیا  با  .رسدی نم  نظربه  مدتکوتاه
  وجود   موجود  یفناور  و  منابع  یفعل  سطح   با  کارانپسته  درآمد
 دیتول  شیافزا  امکان،  کارانپسته  ییکارآ  مطالعه  ن یا  در  لذا،.  دارد

  یابیارز  زیرا  گرفت  قرار  ی بررس  مورد  آنان  درآمد  جهینت  در  و

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
am

e.
1.

1.
43

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

fs
.s

an
ru

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
13

 ]
 

                               2 / 8

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/?ref=chooser-v1
https://www.openaccessjournals.com/
http://iranianaes.ir/
http://dx.doi.org/10.61186/ame.1.1.43
http://efs.sanru.ac.ir/article-1-34-fa.html


 

  ی اقتصاد  جهت  ییکارآ  مسائل  به  توجه  لزوم   و  آنها  یفعل  تیوضع
 .  رسدی م نظربه یضرور تیفعال نیا کردن

این  بررسی     انجام شده در  نشان می های    از   پس  دهدزمینه 
  به   نسبت  یاعمده   توجه  و  ش یگرا  دوم،  یجهان  جنگ  خاتمه
 از  ،یوربهره  و  ییکارآ  با  مرتبط  موضوعات  یبررس  و  مطالعه

 سال  در  راستا  نیا  در  زین   و  ه است آمد  وجودبه   محققان  یسو
 موضوعات  نیا  خصوص  در   سولو  معروف  مقاله  یلادیم  1957

  بعد،   به  یلادیم  1957  سال  از.  دیگرد  منتشر  آنان  ی بررس  و
  و   بحث  مورد  ی جد  طوربه  اقتصاددانان  انیم  در  ییکارآ  موضوع

  مطالعه   یبرا  یدیجد  یها روش   ادیبن  و  گرفت   قرار  ی بررس
. دیگرد  یزیرهیپا  عمل  در  خرد،  سطح  در  ییکارآ  و  یوربهره

  دو   بر  معطوف  خصوص  ن یا  در  دیجد  یهادگاهید  یطورکلبه 
 :اندبوده لیذ موضوع

 یوربهره و ییکارآ فیتعر ی چگونگ -1
 یوربهره و ییکارآ یریگاندازه  و  محاسبه ی چگونگ -2

 یدیتول  یهابنگاه  که  بود  نیا  نهیزم  نیا  در  یاصل  فرض   
 به  اشاره  خود  نیا  که  ندینما  عمل  ناکارآ  طوربه   است  ممکن
  داشت  ییکارآ  یریگاندازه  یبرا  یمرز  دیتول  تابع  مفهوم

(Kumbhakar et al., 1993  .)محصولات   ییکارا  نهیزم  در  
 اشاره کرد:  لیبه مطالعات ذ توانیم کشاورزان

  رفسنجان   شهرستان کارانپسته   یفن  ییکارآ(  1997)ترکمن     
  درصد   63  یتصادف  یمرز  دیتول  تابع  روش  از  استفاده  با  را

 حیصح  استفاده  با  محصول  ش یافزا  گرفت،   جه ینت  و   کرد  محاسبه
  ر یپذامکان   یاملاحظه  قابل  زانیمبه  دیتول  محدود  عوامل  از

  عوامل   ی بررس  در(  2013)   نیدا س  . (Turkmani, 1997)  است
  همدان   استان  رکاریس  بردارانبهره  یفن  ییکارآ  عدم  بر  موثر

  ن یتخم  و  یمتعال  دیتول  تابع  از  استفاده  با   همزمان  طوربه 
.  است  کرده  برآورد  را  ییکارآ  عدم  و  یمرز  دیتول تابع  ،یستمیس
 یفن  ییکارآ  متوسط   که  دهدی م  نشان  پژوهش  نیا  جینتا

 ییکارآ  اختلاف  نیهمچن  و  است   درصد  74  رکاریس  بردارانبهره
 لیپتانس  که  دهدیم  نشان  کشاورزان  ریسا  و  زارع  نیبهتر  یفن

 ,Sidan) باشدیم ریپذامکان درصد 25 حدود در دیتول شیافزا

 تخصیصی  فنی،  هایکارآیی  بررسی  به(  2019)  مهری.  (2013
 از  استفاده  با  سیستان  منطقه  در  گندم  مزارع  اقتصادی  و

  ن یانگیم.  است  پرداخته  تصادفی  مرزی  و   معین  مرزی  هایروش
  و   یمعمول  مربعات  حداقل  روش  دو  از  منطقه  گندمکاران  ییکارآ

 نیانگیم  و  درصد  62/0  و  5/0  بیترتبه  ییدرستنما  حداکثر
  درصد   38/0  و  63/0  بی ترتبه  یاقتصاد  و  یصیتخص  ییکارآ

 یفن  ییکارآ  ن یانگیم  ن یب  یمعنادار  اختلاف   نیهمچن  شد،   برآورد
حال  ن یبا ا  یول  ،باشدیمبرقرار    مختلف  الگو  دو  از  آمده  بدست

مورد استفاده    یهر مزرعه از الگو  یآنها برا  نیب  یمیرابطه مستق
(  2017)  یکرباس   و  یموذن  سادات.  (Mehri, 2019)  داردوجود  
 ییکارآ  و   یتیریمد  اقتصادی،  تخصیصی،   فنی،   ییکارآ  انواع

  زرند   دشت  دو  در  که  زرند  شهرستان  کاران  پسته  یبرارا    اسیمق
  ر یفراگ  لیتحل  روش  از  استفاده  با  رابودند    افتهی  تمرکز  زیریس  و

  داد   نشان یفن  ییکارآبررسی    جینتا. اندکرده  یریگاندازه  هاداده
 52  حدود  متوسط  طوره ب  ب، یترتهب  زیریس  و  زرند  یهادشت  که

 
1 Maximum Likelihood (ML) 

 ,Sadat Mozni & Karbasi)  دارند  ییکارآ  درصد  62  و

2017)  . 
   ( انگورکاران  (  2014زارع  کارایی  و  تولید  اقتصاد  بررسی  به 

  61متوسط این کارآیی را    یشهرستان کاشمر پرداخته است. و
به نشان داد که    ینتایج مطالعه و  نیدست آورد. همچندرصد 

و تعداد افراد خانوار در    یسطح زیر کشت، سواد، سابقه کشاورز
درصد اختلاف تولید واحدها   78کارآیی فنی تأثیر دارند و بیش از  

نیز ناشی از عوامل مدیریتی و بقیه مربوط به عوامل خارج از  
 . (Zare, 2014) کنترل باغداران است 

 اقتصادی،  ،یفن  هایییکارآ  (2004)  نژادم یبر  و   محمدی   
 را  قم  استان  قمرود  دشت  دیتول  هاییتعاون  اسیمق  و  یصیتخص

  مورد   هاداده  یپوشش  لیتحل  و  یتصادف  مرز  روش  دو  از  استفاده  با
  ی تعاون  اعضای  که  داد  نشان  مطالعه  جینتا  .اندداده  قرار  مطالعه
  عضو   ریغ  افراد  به  نسبت  بالاتری  یفن  ییکارآ  متوسط  دارای

شفیعی    .(Mohammadi & Borimnejad, 2004)  باشندیم
( همکاران  اقتصاد  یصیتخص  ،یفن  ییکارا(  2006و    ی و 

  نه یو هز  دیرا با استفاده از توابع تول  ریچغندرکاران شهرستان بردس
 نمودنددرصد محاسبه    56و    69،  81  بیترتبه  یتصادف  یمرز

(2006  Shafiee et al., .)    مقاله   در (  2008نیا )جامصبوحی و  
  قرار   ی بررس  مورد  را  بلوچستان  و  ستانیس  موز  مزارع  ییکارآ  خود
نتااندداده نشان    جی.  آنها   یهاییکارآ  نیانگیم  که  دادمطالعه 

مورد   یدر واحدها  اسیخالص و مق  یفن  ،یصیتخص  ،یاقتصاد
به است   9/94  و  9/86،  9/95،  4/83  ب یترتمطالعه     درصد 

(Sabouhi & Jamnie, 2008 .) 
  ی بررس  عنوان  تحت   را  یامطالعه(  2009صبوحی و مجرد )   

 افتیره  از  استفاده  با  خراسان   استان  کارانپنبه  ییکارآ
 محاسبه  منظوربه  مطالعه  نیا  در.  اندداده  انجام  کیپارامتر

بر TSFPF)  ترانسلوگ  یتصادف  یمرز  دیتول  تابع  ،ییکارآ  )
نتا  نیتخم  یبیترک  یهاداده  یمبنا شد.  که    جیزده  داد  نشان 

کارآ  یفن  ییکارآ  زانیم به  متوسط    اسیمق  یینسبت  و  کمتر 
مق  یفن  ییکارآ به پنبه  اسیو  درصد    88و    63  بیترتکاران 

 (. Sabouhi & Mojarad, 2009) باشدیم
   ( سانی  و    ی طیمح  ستی ز  ییکارا  برآورد  در  (2014مولایی 

  جه ینت  نیا  به   هاداده  یپوشش  ل یتحل  کیتکن  با  یکشاورز  بخش 
  یی کارا  یرو  یمعنادار  طوربه   ی طیمح  ستیز  طیشرا  که  دندیرس
استاثر   و  سیانیکاراج.  (Moulai & Thani, 2014)  گذار 

 در  را  تنباکو  مزارع  یفن  و  اسیمق  ییکارآ  عدم،  (2005)  الکساندر
  برآوردگر   و  یتصادف  مرز  ک یپارامتر  کیتکن  از  استفاده  با  ونانی

  ی بررس   1991-1995  زمانی  دوره  یبرا  1یینمادرست  حداکثر
نتا.  نمودند اساس    از   ترنییپا  محاسبه شده  یفن  ییکارآ  ،جیبر 

  نسبت   یدیتول  نهیبه   ریز  در  دیتول  علاوهبه .  بود  اسیمق  ییکارآ
  عدم   در  عمده  یسهم  یدارا   نهیبه   اسیمق  در   دیتول  عدم  به

  با   که  نمودند  شنهادیپ  آنان.  دارد  یبررس  مورد  نمونه  کل  ییکارآ
  اس یمق  سطح  به  توانندیم   مذکور  مزارع  دیتول  زانیم  گسترش

 ,Karagiannis & Alexander)  یافت  دست  یاقتصاد  نهیبه 

  مزارع   یاقتصاد  ییکارآ  (2006)  تروبلود  و   اوسبورن  (. 2005
  از   استفاده  با  1993-1998  یدوره  یبرا  را   هیروس  غلات  یتعاون

  نشان   جینتا.  اندنموده  یابی ارز  کیناپارامتر  و  کیپارامتر  روش  دو
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  داشته  ینزول ریس مذکور دوره  طول در یاقتصاد ییکارآ که داد
  ی صیتخص  و  یفن  ییکارآ  در  کاهش  لیدله ب   روند   ن یا  و  است
( 2010)  توزر.  (Osborne & Trueblood, 2006)  است  بوده
  ی ریبکارگ با را  ی غرب  یایاسترال  یمنطقه   در  کارانگندم  ییکارآ

 یها سال  هایداده  از  استفاده  باو    یتصادف  یمرز  لیتحل  روش
 عدم  که  داد  نشان  جینتا.  است   نموده  یبررس   2007  تا  2004

 29  به  2004  سال  در  درصد  18  از  منطقه،  گندم  دیتول  در   ییکارآ
  ی هابرنامه   رونیا  از .  است  افتهی  شیافزا  2007  سال  در  درصد

بهره بهبود  جهت  در  دولت  است   یورهدفمند  نبوده    موفق 
(Tozer, 2010)  . 

  که   شودیم  مشخص  شده  انجام  مطالعات  به   توجه   با  لذا   
  ز ین  ریاخ  یهاسال  در  آن  یبررس  و   ییکارا  موضوع  به   پرداختن

  با   و  است   بوده  پژوهشگران  و  نیمحقق  از  یاریبس  موردتوجه
  درآمد   و  دیتول  شیافزا  یبرا  حلراه  نیترمناسب   نکهیا  به  توجه

  ن یمهمتر  لذا.  باشدیم  ییکارا  بهبود  مدت،کوتاه  در  کشاورزان
 کارانپسته  ییکارا  زانیم   نییتع  شامل  حاضر  قی تحق  هدف

 . باشدکمی می ییسوپرکارا کیتکن  تحت  انار شهرستان
 

 ها مواد و روش
  ی کشاورز  دیتول  یواحدها  ییکارا  لیتحل  جهت  قی تحق  ن یا  در   
ذیل    حیشر  بهاستفاده گردید که    ها داده  یپوشش  لیتحل  روشاز  

 . باشدمی
 (DEA) هاداده  یپوشش لیتحل  روش

از دادهداده  یپوشش  لیتحل  روش    نهاده و محصول    یهاها، 
استفاده   کیناپارامتر  دیمرز تول  کیساخت    یبرا  یدیهر واحد تول

به مشخص    ازیعدم ن  ،یخط   یزیرروش برنامه   تیمز  د،ینمایم
توانند  یها مداده یپوشش لیتحل یهاشدن فرم تابع است، مدل

هدف گرا  محصول  یهاگرا باشند. در مدلنهاده  ایگرا  محصول
باشد اما،  یها منهاده نیبا توجه به مقدار مع دیحداکثر کردن تول

نهاده استفاده کمدر روش  به    نهی گرا هدف  با توجه   کینهاده 
سطح    کیروش واحدها با    نیمحصول است در ا  نیسطح مع

  سه یمعلوم و مشخص مقا  یتابع  ایشده    نییاستاندارد از قبل تع
 یواحدها  عملکرد   یاب یارز  ملاک   بلکه   شوند،ینم

 یهاتیفعال  کسان، ی  طی شرا  در   که  است   یارندهیگمیتصم
 دیتول  تابع  ن ییتع  یجابه   روش   نیا  در.  دهندیم  انجام  یامشابه

 نهاده  به  ستانده  نسبت  نیبالاتر  که  ییهابنگاه  عملکرد  ،یمرز
  در.  شودی م  گرفته  نظر  در  ییکارآ  مرز  عنوانبه   باشند،  داشته  را
  مرز   ریز  ای  رو  بر  شده  مشاهده  یواحدها   یتمام  یحالت  نیچن

  نسبت   یدیتول  واحد  هر  ییکارآ  ن،یبنابرا.  رندیگی م  قرار  یپوشش
  سنجش   مورد  نمونه  در  ید یتول  یواحدها   یهمه  یهاییکارآ  به

 مطالعه،  مورد  یهابنگاه  ی نسب  ییکارآ  ن،یبنابرا.  ردیگیم  قرار
سطح    . است  گری کدی  با   مطالعه  مورد  یهابنگاه  سهیمقا  جهینت

 بازده  تواندیم(  گرانهاده  هم  و  گرامحصول)هم    هاداده  یپوشش
  باشد   داشته  را  اسیمق  به  نسبت  ریمتغ  بازده  ای  اسیمق  به  ثابت

(Bjurek et al.,1990 .) 
 اس یمق  به نسبت ثابت بازده مدل 

 باشدی م  گرانهاده  مدل  کی مقیاس    به   نسبت   ثابت   بازده  مدل   
 Charnes)   دیگرد  شنهادی پ  (1978)  همکاران  و  چارنز  توسط  که

 
1 Input Slack 

et al., 1978)  .  یالگودر این مدل  CRS  ( 1)  رابطهصورت  به
 : شودیم انیب

(1)
                         

      
               

𝑀𝐼𝑁𝜃,𝜆  𝜃

𝑠. 𝑡.        – 𝑦𝑖 +  𝑌𝜆 ≥ 0
             𝜃𝑥𝑖–  𝑋𝜆 ≥ 0

             𝜆 ≥ 0

 

مقدار ثابت،       1بردار  λیک عدد است،    θ(،  1رابطه )  در   
ix  ها برای بنگاه  بردار ستونی نهادهi  ،امiy  ها بردار ستونی ستاده

بنگاه    ماتریس    Yها،  نهاده  K  ماتریس    Xام،  iبرای 
M    ها،  ستاده  ها،  تعداد نهاده Mها و  تعداد ستادهN   تعداد

ام  iمیزان کارآیی فنی بنگاه    θدهد. مقدار  ها را نشان میبنگاه
  ک ی مقدارباشد. دهد که کمتر یا مساوی با یک میرا نشان می

 یزیربرنامه  مسئله.  است  کامل  یفن  ییکارآ  با  بنگاه  انگرینما
مرتبه در نمونه حل شود. نظر    Nهر بنگاه    ی برا  دیفوق با  یخط
ا ناپارامتر  نکهیبه  روش  ممکن داده  یپوشش  لیتحل  کیدر  ها 

ب  مواز  لیدله است  کارآ   یقسمت  با مشکل    ییمرز  محورها  با 
ب   ییکارآ اصلاح از بعد بنگاه کی اگر  نکهیا  لیدله مواجه شود، 

 امکان هم باز ردیگ قرار محورها با کارآ  مرز موازی قسمت روی
  ( باشد گرانهاده لیتحل )اگر دیتول کاهش بدون هانهاده کاهش
  ر یتفس . شودیم گفته   1هانهاده  مازاد اصطلاح در که داشته وجود
در    یگرا ارائه داد ولمحصول  لیتحل برای توان یم زین یامشابه

کارآ  نیا وجود  با  م   ییحالت  را  یباز هم  مقدار محصول  توان 
شود. مسئله مازاد یداد در اصطلاح کمبود ستاده گفته م  شیافزا

θxiبا در نظر گرفتن شرط    امiبنگاه    ینهاده برا − Xλ = 0  
  ن یو مقدار مازاد برابر با صفر خواهد شد، همچن  شودی برطرف م

با    یمساو  iy –λ Y 0 =  دیکمبود محصول با در نظر گرفتن ق
  ن ی( تأم1فروض در رابطه )  نیشود، که ایصفر در نظر گرفته م

 ,.Coelli et alاصلاح مدل وجود ندارد ) یبرا  یازیاند و نشده

2002 Cooper et al., 2007; .) 
 2اس یمق  به نسبت ریمتغ بازده مدل 

  مناسب  یزمان تنها اسیمق به  نسبت ثابت بازده مدل فرض   
 یعوامل اما ند،ینما  عمل نهیبه  اسیمق در هابنگاه ۀهم که است

  باعث  رهیغ و یمال منابع تیمحدود ناقص، رقابت همچون
  ن یبنابرا.  کند  عمل  نهیبه   اس یمق  در  نتواند  بنگاه کی که شوند یم

بازده   یریگرا جهت اندازه  CRS( مدل  1984)  همکاران  و  بانکر
که همه    یزمان  CRSبا استفاده از مدل    یفن  ییکارآ  یریگاندازه
  اس یمق  ییکارآ  لیدله کنند بیعمل نم  نهیبه   اسیها در مقبنگاه

م مواجه  اشکال  کارآی با  و  اه ب  یفن  ییباشند  از  آمده    نیدست 
 Banker)  همراه است  اسیمق  ییخالص نبوده و با کارآ  قیطر

et al., 1984)اس یمق ییاز کارآ یفن ییکارآ کیتفک ی. لذا برا  
مدل   اندازه  VRSاز  استفاده   یفن  ییکارآ  یریگجهت  خالص 

  ، CRSبه مدل    Nĺλ= 1  دی با اضافه کردن ق  VRSشود. مدل  یم
 Coelli et)  دادند  بسط  ( VRS)  اسیمق  به  نسبت  ریمتغ بازده

al., 2002  Cooper et al., 2007;.)  ( 2در رابطه)،  Nĺ    بردار
N  باشداز عدد یک می (Coelli et al., 2002 .) 

2 Variable Return to Scale 
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𝑀𝐼𝑁𝜃,𝜆  𝜃

𝑠. 𝑡.        – 𝑦𝑖 +  𝑌𝜆 ≥ 0
             𝜃𝑥𝑖–  𝑋𝜆 ≥ 0

             𝑁ĺ𝜆 =  1
             𝜆 ≥ 0

                                            (2)  

روش    یبنگاه   یفن  ییکارآ  ریمقاد  نیب  اگر     دو  و   CRSاز 
VRS  است که عدم    نیاختلاف وجود داشته باشد نشان دهنده ا

اختلاف   اسیمق  ییوجود دارد و مقدار عدم کارآ  اسیمق  ییکارآ
 Coelliباشد )یم  VRSو    CRSاز دو روش    یفن  ییکارآ  نیب

et al., 2002 .)دیآیم دسته ب  (3) رابطه  از اسیمق ییکارآ لذا: 

(3 ) 

VRS

CRS

TR

TE
SE =

       
CRSTE  :به   نسبت  ثابت  بازده  مدل  ازبرآورد شده    یفن  ییکارآ  
 .اسیمق

VRSTE  :نسبت به    ریاز مدل بازده متغبرآورد شده    یفن  ییکارآ
 . اسیمق

 ( NIRS) اسیمق  به نسبت یشی افزا ریغ مدل 
برد که    یتوان پی فوق نم  یهااز مدل   اسیمق  ییوجود کارآ  با   

  ا یو    شی ثابت، افزا  اسیبازده نسبت به مق  یبنگاه مورد نظر دارا
نسبت به    یشیافزا  ریمدل غ  اجرایمشکل با    نیاست. ا  یکاهش

 شود.  ی م حل (4)رابطه  اسیمق
𝑀𝐼𝑁𝜃,𝜆  𝜃

𝑠. 𝑡.        – 𝑦𝑖 +  𝑌𝜆 ≥ 0
             𝜃𝑥𝑖–  𝑋𝜆 ≥ 0

             𝑁ĺ𝜆 ≤  1
             𝜆 ≥ 0

   (4)                                 

 

کردن   نیجانش  قیاز طر  VRSبا اصلاح مدل    NIRS  مدل   
)  Nĺλ=1  با  Nĺλ 1  تیمحدود رابطه  ب4در  .  دیآیدست مه ( 

( یکاهش  ای  شی)افزا  اسینسبت به مق  یینوع عدم کارآ  نییتع
بنگاه  یبرا طر  یهر  دو    یفن  ییکارآ   ریمقاد  سهیمقا  قیاز  از 

  ی فن  ییکارآ  ری. اگر مقادردیگی صورت م  VRSو    NIRSروش  
از دو مدل مذکور مساوه ب نباشد بازده نسبت به    یدست آمده 

 یفن  ییکارآ  ریشود و اگر مقادی م  دییبنگاه تا  یشیافزا  اسیمق
بازده نسبت    ینباشند بنگاه دارا  یدست آمده از دو مدل مساوه ب

مق    Coelli et al., 2002)  باشدیم  یکاهش  اس یبه 
Cooper et al., 2007;). 

 ییسوپرکارا یرفراسنجش یغ روش
  ریزی برنامه   روشبه   کارایی  محاسبه  غیرفراسنجشی  روش   

توسط   1978 سال در بار اولین  برای  که است مشهور نیز خطی
  ی معرف  به   سال  همان  در  و(  Rhodes, 1978)  شد   مطرح  رودس
 Charnes)  گردید  منجر(  1CCR)  هاداده  فراگیر  تحلیل  روش

et al., 1978 .)  بنا  وریبهره   اساسی   تعریف  مبنای  بر   روش   این 
  مجموع   به  هاستاده  مجموع  نسبت  آن  در  که  است  شده  نهاده
  مقدار   کهاین   جمله  از  هاییمحدودیت  و   شودمی  بیشینه  هانهاده

  از   بیشتر  تواندنمی   بررسی  تحت  واحدهای  از  یکهیچ  کارایی

 
1Charnes, Cooper & Rhodes (CCR) 

  عدم  روش نیا مشکلات از  یکی .شودمی وارد آن بر باشد یک
  تنها   روش  این  دیگر  عبارتبه.  بود  کامل  بندیرتبه   ییتوانا
  مرزی  واحدهای و کند بندیرتبه را ناکارا واحدهای توانستمی

  این .  شدندمی   ارزیابی  هم  مشابه  واحد   یکسان  کارایی  به   توجه   با
  پیترسون   و  اندرسون  کهاین  تا  داشت  ادامه  1993  سال  تا  موضوع

  واحد،  هر برای یک مساوی یا کمتر  کارایی محدودیت حذف با
 دهند  انجام  را  موجود  واحدهای  تمام  بندیرتبه   توانستند

(Andersen & Petersen,1993.)  روش   این  واقع  در  
  مشابه   بودند  ناکارا  که  واحدهایی  که  کردمی  عمل  گونهبدین
 توانستندمی  کارا  واحدهای  اما  شدندمی  بندیرتبه   پایه،  روش

 واحدهای  بندیرتبه   بنابراین  ،باشند  داشته  یک  از  بیشتر  کارایی
 . شدمی  انجام نیز کارا
ستاده در  Mداده و  N ،واحد نمونه Iاز  کیهر  یبرالذا اگر     

را    یو خروج  یورود  زانی م  بیترتبه   iq  و  ix. بردار  دیرینظر بگ
و   یورود  سی( ماترX)  N×I.  دهدینشان مرا    امiواحد    یبرا

M×I  (Q  )نسبت   توانی م.  است  واحدها  تمام  یخروج  سیماتر  
  ن یا.  کرد  یریگاندازه  هایورود  تمام  یرو  بر  هایخروج  تمام

 : است کل  یوربهره سطح دهندهنشان  مقدار

(5 ) 
 /  i iT Uq Vx=

  
شامل   Vو بردار    هایخروج  یهاشامل وزن  Uکه بردار    یطوربه 

تصم  کیاست.    هایورود  یهاوزن ( 2DMU)  رندهیگمیواحد 
  نظر  در  هدف  کی  عنوان  به   را  بالا  مقدار  کردن  نهیشیب  تواند،یم

 . (6 رابطه ) ردیبگ

(6 ) 

𝑀𝑎𝑥𝑈𝑞𝑖/𝑉𝑥𝑖

 𝑆. 𝑡:
𝑈𝑞𝑗/𝑉𝑥𝑗 ≤  1, 𝑗 = 1,2, … , 𝐼,  

 𝑈, 𝑉 ≥  0 

 

 

  ییکارآ  زانیم  نهیشیب  کندی م  ان یب  اول  یهاتیمحدود  مجموعه
  زان یم  دهدمی   نشان  دوم محدودیت   و  است   کی  برابر   بنگاه  هر

  گرو   در  یوربهره  نهیشیب .  باشد   یمنف  تواندینم  ستاده  ای  داده
 معادله  نیا  بر  علاوه.  باشدیم  هاوزن   نیا  نهیبه   ریمقاد  نییتع

 ر یمقاد  از  یمثبت  کسانی  بیضر)هر    دارد  جواب  شماریب  بالا
  و   یرخطیغ  مدل  نیا  نیهمچن(.  است  هاجواب   جزو  نهیبه 
  روش  کمک با 1978 سال در مشکلات نیا حل. است رکوژیغ

  شد   ریپذامکان   هدف   تابع  مخرج   کردن  نرمال  با  فراگیر  تحلیل
 . (Banker et al., 1984) (7)رابطه 

 (7)

 

. :

  1 

  0 ,  1,2, ,

, 0

i

i

j j

Max q

S t

x

q x j I

m

u

m

mu

=

- £ = ¼

³

   
 توان نوشت:  نیز می (8) رابطهشکل بهرا مدل  تاینها

2 Decision Making Unit 
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ب  ot,yot(xotD(  کهیطوربه     )فاصله  مسافت  تا   نیتابع  واحد 
کارا(، ورود  ریمتغ  s-مرز  با  متناظر  کمبود   ریمتغ  s+و    یکمبود 

خروج با  تبد  ی متناظر  جهت  که    ی هات یمحدود  لیاست 
  ی شامل اعداد ثابت  λاند.  به مدل اضافه شده  یبه مساو  ینامساو

رفع    ی. برادهدی مجموعه مرجع را نشان م  یهااست که وزن 
وزن  بودن  صفر  نمشکل  غ  زیها  عدد  (  ε)  یدوس یارشم  ریاز 

 یبرا  نییکران پا  کیعنوان  به  کهیطوراستفاده شده است، به 
از صفر شدن آن   یو خروج  یورود  یهاوزن شود. ها میمانع 

مهمان استنباط  مدل  از  که  به    شود،ی طور  ثابت  بازده  فرض 
ا  یبرا  اسیمق به  است  شده  گرفته  نظر  در  معنا   نیواحدها 

همان به   زین  ینسبت خروج  کیبه    یورود  شیکه با افزاباشد  می
از    کیمعنا است که هر  نی به ا  ط یشرا  نی. اکندی م  ریینسبت تغ

را نهاده  زان یم  توانندیم  1( DMU)   رندهیگمیتصم  یواحدها ها 
بنکر و همکاران در سال    رییتغ  تیبدون محدود  1984دهند. 

دادند   CCRمدل   گسترش  فرض   2( BCC)  را  افزودن  با     و 
= 1 jλn

jΣ  گرفتند  نظر  در  را  اسیمق   به  ریمتغ  بازده  فرض 
(Chen, 2005 .) 

  انار   شهرستان  کارانپسته  شامل  یآمار  جامعه  مطالعه،  ن یا  در   
  شد   استفاده  نامهپرسش   از  اطلاعات   یآورجمع   جهت.  است   بوده

  از   کارانپسته  دیتول  ییکارا  ی ابیارز  یبرا  ازین  مورد  یهاداده  و
  و   روابط  استناد  به .  آمد  دستهب  2020  سال  یآمار  جامعه  کل

  به   مربوط  نمونه  250  ت ینها  در  یریگنمونه  یهافرمول
   آنها   با  مصاحبه  قیطر  از   وشد    انتخاب  انار  شهرستان

با استفاده   مطالعه  مورد  یآمار   جامعه.  دیگرد  لیتکم  هاپرسشنامه
 : (9)رابطه  شد  انتخاب ریز شرح  به( 1977) کوکران فرمول از

(9) 

 

          

2 2

2

2 2

2

1
1 1

Z S

dn
Z S

N d

=
 

+ − 
  

   حجم نمونه،   : n  ،یحجم جامعه آمار  :Nمتغیر    ، 9رابطه    در   
Z  :استاندارد  نرمال  ریمتغ  مقدار  (Z  درصد   95  نانیاطم  سطح در  

 مجاز  اشتباه  مقدار :d  ،نمونه انسیوار:  2S  ،(باشدیم  96/1  برابر
 . شد  گرفته نظر  در نیانگیم 07/0 برابر  که

 

 بحث  و ج ینتا
  از  استفاده  با  را  انار  دکنندگانیتول  عملکرد  اول  مرحله  در   

 فراگیر  تحلیل  پایه  هایمدل  کارگیریبه   و  کارایی  شاخص
 بازده  و  مقیاس  به  ثابت  بازده  فرض  با  هایمدل  شامل  که  هاداده

  طور به   مقیاس   کارایی  سپس  و   شد   برآورد  مقیاس  به   متغیر
  ی پوشش  لیتحل  کیتکن  از  تینها  در.  گردید  محاسبه  جداگانه

 رویکرد  از  هامدل  این  تمام  حل  در.  شد  استفاده  ییسوپرکارا
استفاده  Input-Oriented) راگنهاده مفهوم که  گردید(  بدین   .

و   انار  میزان  گرفتن  ثابت  به  توجه  با  انار  باغات  فنی  کارایی 
  ج یدست آمد. نتاها بهکاهش نسبی در سطح مورد استفاده نهاده

روش  ه ب از  آمده  است.    DEAدست  گرفته  قرار  بحث  مورد 
 نیدر ا  ییبودن نمرات کارآ  بیاز ناار  نانیمنظور اطمبه  نیچنمه

از مشاهدات پرت اقدام به    ی و حذف برخ  یسازنرمال  روش، با
دست آمده اختلاف  به  جیشد که نتا  ییمحاسبه مجدد نمرات کارآ

.  شدارجح ارائه    جیعنوان نتابه   هیاول  جیو نتا  را نشان داد  یاندک
( نتا1در جدول  مق  جی(  به  نسبت  داده   اسیبازده  نشان  باغات 
شده است. 

 
 انار  شهرستان در هانمونه اسیمق به نسبت بازده جینتاخلاصه  -1 جدول

Table 1. Summary of return to scale of the samples in Anar city 
            اسیمق به نسبت  بازده انواع

                               Return to scale   
 %درصد

      اسی مق  به  نسبت ثابت  بازده
                              Constant return to scale  9.56 

   اسیمق  به نسبت ینزول بازده
                              Increasing return to scale 7.11 

   اسیمق به نسبت  ی صعود بازده
                               Decreasing return to scale 83.33 

 قیتحق  ی هاافتهیماخذ: 
 

  انار   شهرستان   در   که  شودی م  ملاحظه (  1)  جدول  به  توجه   با    
 یصعود  اس یمق  به   نسبت  بازده  حالت  در   باغات  درصد  83  حدود
 بازده حالت در  باغات از درصد 7 حدود نیهمچن. کنندیم عمل

  در   که  ی باغات  نیبنابرا.  اندکرده  عمل  ینزول  اسیمق  به   نسبت
 کنند، یم  تیفعال(  IRS)  اس یمق  به  نسبت  ندهیفزا  بازده  طیشرا

  از   پس   گر، ید  ی عبارت  به .  دهند  شیافزا  را  خود   دیتول  سطح  دیبا
   د یتول  واحد  هر  متوسط   نهیهز  ها،نهاده  یتمام  نهیبه   لیتعد

  منطق .  ابدی  کاهش  بنگاه  اندازه  ش یافزا  لهیوس  به   تواندیم

 
1 Decision Making Unit (DMU) 

  به   نسبت ندهیفزا بازده حالت در که است نیا کار نیا یاقتصاد
 نهاده  در  شیافزا  از  شتریب   محصول  در  ش یافزا  نسبت  اس،یمق
  ن یا  د، یتول  عوامل  یتمام  متیق  بودن   ثابت   فرض  با  و  ستا  ها
  ی عنی  شد  خواهد  متوسط   نهیهز  یمنحن  یرو  بر   حرکت  باعث   امر

  به   تواندیم  دیتول  واحد  نه یهز  ها،نهاده  یتمام  لیتعد  از  پس
(  2) جدول  در.  ابدی  کاهش  یدیتول  واحد  اندازه  شیافزا  لهیوس
ها نشان داده شده  آمده از مدل تحلیل پوششی داده  بدست   جینتا

 است. 

2 Banker, Charnes & Cooper (BCC) 
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(8 ) 
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 انار  شهرستان  در هانمونه  اسیمق ییکارآ انواع  زانیم جینتا خلاصه -2 جدول
Table 2. Summary of the results of the types of sample scale efficiency in Anar city  

 ن یانگیم 
Mean 

 انحراف 
Standard Deviation 

 نهیکم
Min 

 نه یشیب
Max 

 ( CRS) اسیمق به نسبت  ثابت  بازده با یفن ییکارآ
Technical Efficiency  with Constant return to scale (CRS) 

0.56 0.22 0.05 1 

 ( VRS) اسیمق به نسبت  ر یمتغ  بازده با یفن ییکارآ
Technical Efficiency  with Variable return to scale (VRS) 0.72 0.27 0.18 1 

 (Scale) اسیمق  ییکارآ
Scale Efficiency 0.74 0.31 0.07 1 

 ق یتحق  ی ها افتهیماخذ:  
 

  از   نمونه  باغات  شودیم  ملاحظه(  1)  جدول  جینتا  به  توجه  با   
  مقدار   در   درصد  44  کاهش  لیپتانس  اسیمق  یفن  ییکارآ  لحاظ
 را  استفاده  مورد  یهانهاده  توانیم  ی عبارت  به.  دارد  را  هانهاده
. دهند  کاهش  یادیز  حد  تا  محصول   دیتول  در  کاهش  بدون

  در   باغات  یفن  ییکارآ  اس،یمق  ییکارآ  عدم  حذف  با  نیهمچن
  جدول   در.  ابدی  شیافزا  72/0  به  56/0  از   تواندی م   انار  شهرستان

 . است  شده داده نشان ییکارا سوپر مدل از حاصل جینتا( 3)

 

 سوپرکارایی افتیره از استفاده با  انار شهرستان پسته  باغات  از یبخش بندیرتبه -3 جدول
Table 3. Ranking of a part of the pistachio orchards of Anar city using the super efficiency technique 

Super efficiency Rank  Super efficiency Rank 

5.88 1  1.23 21 
5.35 2  1.2 22 
4.85 3  1.18 23 
4.65 4  0.87 24 
3.82 5  0.82 25 
2.78 6  0.81 26 
2.65 7  0.80 27 
2.33 8  0.79 28 
1.96 9  0.78 29 
1.93 10  0.65 30 
1.93 11  0.35 31 
1.86 12  0.32 32 
1.8 13  0.3 33 
1.79 14  0.28 34 
1.65 15  0.25 35 
1.64 16  0.23 36 
1.55 17  0.2 37 
1.45 18  0.1 38 
1.33 19  0.08 39 
1.25 20  0.05 40 

 

برآورد   88/5 تا 50/0 بین مدل ن یا در ییکارا سطوح دامنه     
  یی کارا  سطوح  دامنه  ادیز  اریبس  تفاوت   دهندهنشان  این میزان   شد
  انار   شهرستان  در  یبررس  مورد  نمونه  تحت  انار  باغات  نیب  در

 . است
 

 پیشنهادها  و یریگجهینت
 پسته  دکنندگانیتول  عملکرد  که   گردید  یسع  پژوهش  ن یا  در   

  استفاده   با  یفن  ییکارا راستا  نیا  در.  شود  ی ابیارز  انار  شهرستان
  به   نسبت  ثابت  بازده  فرض  با  هاداده  فراگیر  تحلیل   یهامدل  از
محاسبه (  VRS)  اسیمق  به  نسبت  ریمتغ  بازده  و(  CRS)  اسیمق

  ها آن   اسیمق  به   بازده  نوع  و  باغات  اس یمق  ییکارا  نیهمچن.  شد
  ی پوشش لی. علاوه بر آن با استفاده از مدل تحلگردیدمشخص 

رتبه   ییفراکارا نمونه  عملکرد    یبندباغات  ادامه  در  شدند. 
پسته با استفاده از روش پایه تحلیل فراگیر با نتایج    دکنندگانیتول

 تکنیک تحلیل فراگیر سوپرکارایی مقایسه شد. 

 سهیبالا در باغات و مقا  اس یمق  ییکارا  ن یانگیبا توجه به م   
از    ی کیکه    دیرس  جه ینت  نی به ا  توانی م  ی فن  ییکارا  زانیآن با م

استفاده از   تیریباغات پسته تفاوت در نحوه مد  ییعلل ناکارا
استنهاده ا  .ها  مد  شودیم  شنهادیپ  رونیاز    حیصح  تیریبا 
ه  کاست  ییناکارا  زان یپسته از م  ندیمورد استفاده در فرآ  یهانهاده
 .  شود
 ییها، حذف عدم کارآنمونه   اسیمق  ییکارا  جیبا توجه به نتا   
ا  اسیمق م  نیبه  گی صورت  قرار  توجه  مورد  که    ردیتواند 

دارا  ییواحدها نزول  یکه  مق  یبازده  به  از   اسینسبت  هستند 
نهاده فرآ  دیتول  یهاافزودن  و    دیتول  ندیبه  کرده  اجتناب 

توانند با  یدارند م یشیافزا اسیکه بازده نسبت به مق ییواحدها
راه باعث    نیو از ادهند    ش یرا افزا  دیها تولاضافه کردن نهاده

دولت  یبانیپشت یشوند. از طرف اسیمق ییکارآ شیبهبود و افزا
سازمان منظم  آموزش  برگزار  افتهیدر  و  کلاس    یکشاورزان 

افزا  یجیترو کارا  یآگاه  ش یدر جهت  بالابردن  تواند  ی م  ییو 
 .  مفید واقع شود اریبس
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