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Extended Abstract 

Introduction and Objective: In the supply chain of essential grains such as rice, fraud, poor supervision and delay in reaching  
the product to the final destination, are always among the main challenges of the beneficiaries of these chains. Improving the 

supply chain monitoring and tracking system is the best solution to reduce discrepancy among business partners and 

information asymmetry in these chains. Blockchain enables the mapping and visualizing of steps in a supply chain easily 

because of its interconnected and encompassing bridging of actions. it builds trust among the parties included in a supply 

chain because it provides open access to key data points it captures. Blockchain encapsulates smart contracts and automatically 

update actions when predetermined conditions of the actions are met. Since blockchain is a distributed ledger consisting of 

multiple copies, it is almost impossible to tamper with a specific transaction because one has to alter all the copies 

simultaneously. Blockchain is also advantageous for ensuring and sustaining consensus over the process because all the parties 

know that the transactions are automated and valid. The application of blockchain technology in the management of supply 

chains brings many benefits such as traceability, information security, transparency and trust. The traditionality of the method 

of monitoring and tracking in the rice supply chain brings serious concerns about fraud and lack of quality assurance. In this 

situation, it is very difficult to create trust and transparency between the stakeholders of the chain. The application of 

blockchain technology can be the driver of the transition from the traditional management of the rice supply chain in Iran.  
Identifying the factors affecting the application of this technology in the supply chain and determining their importance can 

improve the policy-making process in this field. Considering the importance of rice in the food basket of Iranian households 

and the existing concerns about safety and issues such as fraud in the supply chain of this product, the present study identifies 

the drivers influencing the use of blockchain technology in the rice supply chain and also, their prioritization took into account. 

Material and Methods: This study is applied in terms of purpose and descriptive-survey in terms of research method. The 

research tool is a pairwise comparison questionnaire based on the objective, criteria and sub-criteria of the decision tree. The 

decision tree was formed with the aim of identifying and prioritizing the drivers affecting the use of blockchain technology in 

the rice supply chain, and it includes six criteria and 26 sub-criteria. The findings of previous researches and the opinions of 

sample experts were used in designing the decision tree. The required information was obtained by completing the pairwise 

comparison questionnaire by 10 rice market experts in Guilan province during the spring of 2023. In order to analyze the data 

and determine the relative weight of research criteria and sub-criteria, spherical fuzzy hierarchical analyze was used. This 

process is carried out in five stages, including creating a decision tree, creating a matrix of paired comparisons using linguistic 

terms, checking the consistency of the matrix of paired comparisons, calculating fuzzy weights and determining the final rating 

score of the options. In order to categorize the sub-criteria in terms of the effect intensity, the interval of standard deviation 

from mean was used. 

Results: According to the number of decision tree criteria and sub-criteria, seven comparison groups and 62 pairwise 

comparisons were analyzed. The validity of the research findings was evaluated using the inconsistency index. The value of 

the inconsistency index in all comparisons were less than 10%, which indicates the validity of the relative weights. The criteria 

of "smart contract", "traceability and prevention of fraud" and "simplification of transactions" with a total relative weight of 

more than 57% are three important criteria according to experts’ comments, respectively. Among the sub-criteria of the smart 

contract, "increasing the credibility of the rice supply chain" is the most important with a relative weight of 29.52 percent. 

Regarding the sub-criteria related to "traceability and prevention of fraud" and "simplification of transactions", "quick 

identification of rice" with a relative weight of 20.30% and "doing payment without the need for a bank" with a relative weight 

of 24.65% were the most important drivers. Classification of drivers using the interval of standard deviation from mean showed 

that there are four sub-criteria in the impact category with very high intensity, eight sub-criteria in the impact category with 

high intensity, 11 sub-criteria in the impact category with low intensity and three sub-criteria in the impact category with very 

low intensity. Increasing the credibility of the rice supply chain, no need to physical presence in setting up contracts, safe 

storage of rice supply chain information, and speeding up data transfer in the rice supply chain are sub-criteria with very high 

impact intensity. 

Conclusion: The use of blockchain technology in managing and optimizing the supply chain of agricultural and food products 

is emphasized by many researchers, operational managers and policy makers. Many challenges in the rice supply chain require 

promoting the use of new technologies such as blockchain. The findings of this research, including the identification, 

prioritization and classification of drivers affecting the use of blockchain technology in the rice supply chain, provide a suitable 

opportunity to formulate a related policy package and operational measures in the supply chain.  
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 "پژوهشی مقاله"
 

 برنج   تأمین رهیدر زنج نیبلاکچ ی ثر در استفاده از فناورؤ م هایپیشران  ارزیابی
 

 2و محمد کاوسی کلاشمی 1ییایحی حانهیر
 

 رانیا رشت، لان،یدانشگاه گ ،ی دانشکده علوم کشاورز ،ی گروه اقتصاد کشاورزکارشناس اقتصاد کشاورزی،  -1
 (mkavoosi@guilan.ac.ir ل:وومس سندهینو)  ،ران یا رشت، لان،یدانشگاه گ ،ی دانشکده علوم کشاورز ،ی گروه اقتصاد کشاورز  اریدانش -2

 12/1402/ 7پذیرش: تاریخ      29/10/1402تاریخ دریافت: 
 100تا  89صفحه: 

 مبسوط   چکیده

های اساسی ذینفعان  جزء چالش همواره ییمقصد نها رسیدن محصول به  در ریو تأخ فیتقلب، نظارت ضع اساسی نظیر برنج، غلات  نیتأم ره یدر زنج هدف: و مقدمه
 هارهین زنجیا  ی درو عدم تقارن اطلاعات  یتجار  یشرکا  نیکاهش اختلافات ب  جهت  حلراه  نیبهتر  ،نیتأم  رهیزنج  یابیرد  نظارت و  سامانه  بهبود.  ها استاین زنجیره

  نیکند. ایم  ریامکان پذ  یرا به راحت  نیمأت  رهیو تجسم مراحل در زنج  یبردار، نقشهها به یکدیگراقدام  ارتباط دادنو    یوستگیبه هم پ  لیبه دل  نی چبلاکباشد.  می
  ن ی چکند. بلاکیرا فراهم م مختلف زنجیره نقاطی دیآزاد به داده کل یدسترس  رایشود، ز یم نیمأت رهیزنج کیدر  ذینفع یهاطرف انیاعتماد در م جادیباعث ا فناوری
را به روز   هااقدام  شرایط قرارداد و  ، به طور خودکارهااقدام  در خصوص  شده  نییتع  شیاز پ  طیکند و در صورت تحقق شرایم  تسهیلهوشمند را    یاردادهاقر  اجرای

 رایاست ز رممکنیغ باًیتراکنش خاص تقر کیدر  یشده است، دستکار لینسخه تشک نیشده که از چند ع یدفتر کل توز  کی مبتنی بر نیچکه بلاک ییکند. از آنجایم
دانند که  یم  ذینفعانهمه   رایسودمند است ز  های زنجیره ندایاجماع در مورد فر  و حفظ نیتضم  ی برا  نی چبلاک  ،نیداد. همچن  ر ییها را به طور همزمان تغهمه نسخه  دیبا

امنیت اطلاعات، شفافیت و اعتماد را در    ،مزایای زیادی مانند قابلیت ردیابی  تأمین  های رهیزنج  مدیریتدر    نی بلاکچ  یفناور  کاربرد  .باشندمیها خودکار و معتبر  تراکنش
در خصوص تقلب و عدم تضمین کیفیت به همراه دارد. در این شرایط ایجاد    را  های جدیو ردیابی در زنجیره تأمین برنج، نگرانی  نظارت   وهیبودن ش  یسنتپی دارد.  

شناسایی      گذار از مدیریت سنتی زنجیره تأمین برنج در ایران باشد.  پیشرانتواند  میبلاکچین  کاربرد فناوری  اعتماد و شفافیت بین ذینفعان زنجیره بسیار دشوار است.  
گزاری در این حوزه گردد. با توجه به اهمیت برنج در تواند موجب بهبود فرایند سیاستآنها می تعیین اهمیتو تأمین در زنجیره های اثرگذار بر کاربرد این فناوری مؤلفه

های پژوهش حاضر شناسایی پبشراناین محصول،  تأمین  های موجود در خصوص ایمنی غذایی و مباحثی نظیر تقلب در زنجیره  ایرانی و نگرانیسبد غذایی خانوار  
   بندی آنها را مدنظر قرار داد. برنج و اولویتتأمین اثرگذار بر استفاده از فناوری بلاکچین در زنجیره 

های زوجی مبتنی بر هدف، ابزار پژوهش پرسشنامه مقایسه. است یشیما ی پ -یفی، توصپژوهشروش لحاظ و از  یهدف، کاربرد نظرپژوهش از این  :هاروش و مواد
بلاکچین در زنجیره  اثرگذار بر استفاده از فناوری  های  بندی پیشرانبا هدف شناسایی و اولویت  درخت تصمیم پژوهشباشد.  معیار و زیرمعیارهای درخت تصمیم می

اطلاعات   های پیشین و نظر خبرگان نمونه استفاده شد.های پژوهشدر طراحی درخت تصمیم از یافته زیرمعیار است. 26شامل شش معیار و  تأمین برنج، تشکیل شد و
به منظور تجزیه و  بدست آمد.    1402نفر از خبرگان بازار برنج در استان گیلان طی بازه زمانی بهار    10های زوجی توسط  پرسشنامه مقایسه  تکمیلمورد نیاز از طریق  

درخت   جادیشامل ا  مرحلهدر پنج    ندیفرا  نیا  اجرای  تعیین وزن نسبی معیارها و زیرمعیارهای پژوهش، فرایند سلسله مراتبی فازی کروی به کار رفت.ها و  تحلیل داده
  یینها  بندیرتبه  ازیامت  نیی و تع  یفاز  های، محاسبه وزنیزوج  سات یمقا  س یماتر  یسازگار  یبررس  ،یبا استفاده از اصطلاحات زبان  یزوج  سات یمقا  سیماتر  جادی، امیتصم

 به کار رفت.  نی انگیاز م اریفاصله انحراف مع افتیره نظر شدت اثرگذاری، از ارهایرمعیز  بندیبه منظور دسته گیرد.صورت می هانهیگز

های پژوهش با  اعتبار یافته  مقایسه زوجی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  62با توجه به تعداد معیارها و زیرمعیارهای درخت تصمیم، هفت گروه مقایسه و    ها:یافته
های  باشد که بیانگر اعتبار وزندرصد می  10های صورت گرفته کمتر از  مقدار شاخص ناسازگاری در تمامی مقایسه  استفاده از شاخص ناسازگاری مورد ارزیابی قرار گرفت.

درصد به ترتیب سه معیار   57با مجموع وزن نسبی بیش از    "معاملات   سازی ساده"و    "از تقلب  یریو جلوگ  یابیرد"،  "قرارداد هوشمند "معیارهای    نسبی حاصل است.
بیشترین اهمیت را دارا   درصد 52/29  یبا وزن نسب  "برنج  نیتأم  رهیاعتبار زنج  شیافزا"قرارداد هوشمند،  باشد. در بین زیرمعیارهای  نظر خبرگان نمونه میبا اهمیت از  

پرداخت  "و  درصد    30/20با وزن نسبی    "برنج  عیسر  ییشناسا"نیز    "معاملات   سازیساده"و    "از تقلب  یریو جلوگ  یاب یرد"در خصوص زیرمعیارهای مرتبط با  است.  
ها با استفاده از رهیافت فاصله انحراف معیار از میانگین نشان داد که  بندی پیشراندسته  باشند.ترین پیشران میمهم  ،درصد  65/24با وزن نسبی    "به بانک  از یبدون ن

زیرمعیار در دسته اثرگذاری با شدت کم و سه زیرمعیار در دسته    11ثرگذاری با شدت زیاد،  چهار زیرمعیار در دسته اثرگذاری با شدت خیلی زیاد، هشت زیرمعیار در دسته ا
برنج، و    نیتأم  ره یاطلاعات زنج  من یا  رهیقراردادها، ذخ  میدر تنظ  یکیزی به حضور ف  ازیبرنج، عدم ن  نیتأم  رهیاعتبار زنج   شیافزاباشند.  اثرگذاری با شدت خیلی کم می

 باشند.  یم ادیز یل یخ  یشدت اثرگذار یدارا یارهایرمعیز ،برنج نیتأم رهزنجی در  هابه انتقال داده دنیسرعت بخش
مدیران  کید بسیاری از پژوهشگران،  أیی مورد تو مواد غذا  یمحصولات کشاورز  نیتأم  رهیزنج  سازیمدیریت و بهینه  در  ن یبلاکچ  یاستفاده از فناور  گیری:نتیجه

های این پژوهش  های جدید مانند بلاکچین دارد. یافتههای موجود در زنجیره تأمین برنج نیاز به ترویج کاربرد فناوریبسیاری از چالش گزاران است.عملیاتی و سیاست
  ی استیبسته س  نیجهت تدو  یمناسب  فرصتهای اثرگذار بر استفاده از فناوری بلاکچین در زنجیره تأمین برنج،  بندی پیشرانبندی و دستهمشتمل بر شناسایی، اولویت

 .  آوردمیفراهم  های عملیاتی در زنجیره تأمینو اقدام مرتبط
 

ی مراتبی فازی کروی، مقایسه زوج فرایند سلسلهدرخت تصمیم، زنجیره تأمین، برنج،  کلیدی: هایواژه

 مقدمه 
مهمتر  یکی برنج    محسوب    ایآس  قاره  در  یی غذا  مواد  نیاز 

  ی جهان  دیدرصد از کل تول  90حدود    ییایآس  یکشورهاشود.  می
اخت در  را  تأمین  دارند  اریبرنج  بهیغذا  امنیت  و  نزدیک    60  ی 

به عرضه پایدار و مطمئن این محصول  جهان  جمعیتدرصد از 
( است  اساس(.  20231WFP ,وابسته  هو  ی نقش  در    ت یبرنج 

غذا  ،یفرهنگ آسیایی،    یکشاورز  سامانه   و   ییسبد  کشورهای 
های  باشد و این کشورها تلاشهای گذشته می تر از دههپررنگ
سازی زنجیره تأمین برنج طی  ای برای مدیریت و بهینهگسترده

 اند.  های اخیر داشتهسال
درپا  خرده  شالیکاران اصلی  و  کلیدی    نیمأت  رهیزنج  عامل 

برنج تمامی کشورهای عمده تولیدکننده این محصول در قاره 

می فرصتچالش  درک  و  باشندآسیا  و  پیشهاها  آنها    روی ی 
سه    ی برنج ط  یجهان  یتقاضاشود  بینی می پیش .  است  یضرور
افزا  25  ندهیآ  دهه این(WFP, 2023)  ابد ی  شیدرصد  از    رو، . 

چالش وشناخت  همراه   برنج  نیمأت  رهی زنج  هایییایپو  ها  به 
  مهم است.   اریبس  ریزی برای بهبود عملکرد این زنجیرهبرنامه
  نیتأم  رهیزنج  ران،یاز جمله ا  ییایآس  یاز کشورها  یاریدر بس

. فعالان کندیعمل م  یعرضه سنت  ستمیس  کیعنوان  برنج به 
و    یلیتبد  عصنای  ها،واسطه  کاران، یشامل شال  ره یزنج  نیا  یاصل

؛  WFP, 2023)  است  فروشانو خرده  کنندگانعیتوز  ،یفراور
Rayatpanah et al., 2022 .)  ل یدلبه   ی برنج سنت  نیمأت  ره یزنج  

وجود   یورافر  واحدهای تبدیلی وکشاورز و    نیکه ب  ییهاواسطه
این   نیب ییهاواسطه همچنین،هستند.   کامل ییدارد، فاقد کارا

 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

1- World Food Programme 
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مصرف  واحدها دارد  نهایی  کنندهو  پ  که  وجود    ی دگیچیباعث 
منهیهز  ش یافزا  و  شتریب ردیابی،    شود.ی ها  قابلیت  وجود  عدم 

تقلب، فقدان کارایی، عدم وجود اعتماد و همکاری بین بازیگران  
بخش در  تأخیر  و  کیفیت  تضمین  عدم  مختلف زنجیره،  های 

های ضعیف و عدم وجود  زنجیره به واسطه امکانات و زیرساخت
های جدی در زنجیره تأمین برنج  لشسامانه ترابری مناسب از چا

تواند  جدید میهای گیری از فناوریبهره.  (WFP, 2023) است
مین را برطرف  أهای تهای موجود در زنجیرهبسیاری از چالش

 نماید.
های غذا، فرایند تدارکاتی  سامانه سنتی بودن شیوه نظارت بر       

مواد و   دکنندگانیتول  نیب  ییایجغراف  ۀفاصلغذایی،    سنتی 
مواد  ریسککنندگان،  مصرف مانند  غذایی  ایمنی  جدی  های 

 تیفیکایمنی و    ۀدربار  ییها چالش شده ژنتیکی  غذایی دستکاری
ا بازارها  ن،یهمچن  .کندی م  جادیغذا  جدید  و    نیازهای 

به    ادیبه اعتماد ز  ازین  ،ییمواد غذا  ن یتأم  رهیجزن  یسازیجهان
  (. Zhao et al., 2019)  کندی م  جادیشده را ابدل  و  اطلاعات رد

  تأمین   رهیزنج  یرا در فضا  یتالیجید  یتحول  ن،یبلاکچ  یفناور
 یدیبر اهداف کل  یورافن  نی. اوجود آورده استبه   یی مواد غذا

انعطاف   رهیزنج و کاهش   نهیهز  ت،یفیسرعت، ک  ،یریپذمانند 
در    تیو شفاف  ییپاسخگو  شیو باعث افزا  گذاردیم  ریتأث  سکیر

 ,Yadav & Singah)  شودیم  غذایی-های کشاورزیزنجیره

 دیجد  تالیجید  یفناور  کردیرو  کی  نیبلاکچ  یفناور  (. 2020
برا که  جلوگداده  یکپارچگ ی از    نان یاطم  یاست  و  از    یریها 

  ژه ی. چهار عنصر وتوسعه پیدا کرد  یو هرگونه خراب  یدستکار
دموکرات  ،یریناپذرییتغ  ،بودن  رمتمرکزیغ  شامل و   کیاجماع، 
 نیا  استفاده از  است که  نی چبلاک  یهامنحصر به شبکه   بودن،
ارتقا  یفناور در  شفاف  یرا  و  زنج  تیاعتماد    تأمین   رهیدر 

  ، های و افزونگ های مملو از خطاها، تکرار ییغذامواد -ی کشاورز
مجذاب مز  .(Faye, 2016)   کندی تر  فناور  تیدو   یبرجسته 
را    ها در زنجیرهتراکنش  بایگانی دائمی است که    نیا  نیبلاکچ

  همچنین، .  باشدنمی  یدستکار  و این بایگانی قابلکند  یفراهم م
 ی کاغذ  یابیرد  یسنت  یهاامانه س  نیگزیجا  تواندیم  این فناوری

  در   نادرستاطلاعات    ریثأشود تا از ت   ینظارت دست  یهاسامانهو  
 ,Faye)  کند  یریوگجل  ییغذامواد  -یکشاورز  تأمین  رهیزنج

لازمه    ییمواد غذا  یابیرد  ت یقابل .( Zhao et al., 2019؛2016
 نیبلاکچ  فناوری  ورود.  ایجاد اعتماد و حمایت از مشتریان است

 ایجادو  ییمواد غذا یابیبهبود رد موجب ،ییغذا هایامانهسبه 
غذا  یاب یرد  تیقابل  .شودمی  قابتیر  تیمز  بهبودبا    ییمواد 
و اعتماد    تیاست؛ اما شفاف  کرده  شرفتیپ  یاطلاعات  یهاامانهس

-امانهحوزه است. س  نیا  ی هنوز از مشکلات اساس  ات،به اطلاع
نظیر   های جدیدتلاش دارند با ورود فناوری  ن،یتأم  رهیزنج  یها

و اطلاعات  یکپارچگ ی  بلاکچین، معاملات  اصالت  اعتماد،   ،  
 نیتضم  یی مواد غذا  یمنیو ا   ت یفیاز ک  نان یاطم  ی را برا  تیشفاف

 ,Rezaee & Babazadeh؛  Zhao et al., 2019 )  دنکن

رغم دارا    یعل  نیبلاکچ  یفناور (. Duan  et al., 2020؛2020
در   ژهیو)به  یریپذاسیهمچون مق  یذات  هاینقص  یبودن برخ

  یبرا  یادیز  تی(، ظرفیواقع  یایانبوه در دن  یها با داده  ییارویرو
  نیتأم  رهیزنج  یابیرد  یفعل  یهاامانهس  کردنمتحول
باز  به طوری که   .(Gupta, 2017دارد ) ییمواد غذا-ی کشاورز

  ت، یشفاف  ن،یبلاکچ  فناوری  رییتغ  رقابلیغ  یهای ژگیبودن و و
را   ییغذامواد -ی کشاورز  تأمین رهیزنج نانیاطم تیثبات و قابل

دق  ، ینگینقد  ،نیهمچن  .کندیم  نیتضم و    ترقیثبت  سوابق 
 . (Yermack, 2017) کندی را فراهم م تیمالک یبالا تیشفاف
شرکت  از  سرمایهبسیاری  حال  در  تجاری  بر  های  گذاری 

محصولات    تأمینروی این فناوری جهت بهبود عملکرد زنجیره  
  25بیش از    2017از سال    1مارتمثال، وال  خود هستند. برای

میلیون دلار برای ایجاد یک مرکز همکاری ایمنی مواد غذایی 
کاملاً جدید    سامانهدر شهر پکن کشور چین با هدف ساخت یک  

گذاری  ردیابی مواد غذایی مبتنی بر فناوری بلاکچین، سرمایه
این   کاربردهای  از  یکی  در  است.  ردیابی سامانهکرده  زمان   ،

ثانیه کاهش پیدا کرده   2/ 2به از هفت روز به  منشاء محصول ان
 تأمیناست. بنابراین، شفافیت بیشتر و کارایی بیشتر در زنجیره 

  (. Zhao et al., 2019این شرکت به وجود آمده است ) غذایی
تواند  ینه تنها م  یکشاورز  هایکاروکسب  در  نیبلاکچکاربرد  

  ی اطلاعات سازمان  یخصوص  میاطلاعات تراکنش و حر  تیامن
ی تواند اعتبار پلت فرم خدمات عمومی دهد، بلکه م  شیرا افزا

را در    یکل  ییکارا  شیدهد و افزا  شیرا افزا  در بخش کشاورزی
 کند  لیتسه   ییغذامواد    - یکشاورز  تأمین  رهیزنج  سامانهکل  

(Leng et al., 2018) . 
فناور مد  نیبلاکچ  یکاربرد     تأمین   رهیزنج  تیری در 

 ،یابیرد  تیقابل  حوزهدر چهار    توانرا می  ییغذامواد  -ی کشاورز
تول  تیامن مد  دیاطلاعات،  کرد دسته  آب  داریپا  تیریو    بندی 
(Zhao et al., 2019).    مانند   ایگسترده  یکاربردها  یفناوراین  

، سفارش  کالاها  و حمل و نقل  ل یتحو  اطلاعات  بایگانی   ایجاد
  ، ییمواد غذا  تیفیک  نیتضم  تراکنش، و  یهاداده  ، رؤیتبرخط

زنج غذا -یکشاورز  تأمین   رهیدر  مثال،    دارد.  ییمواد  به  برای 
 ند ایدر طول فر  ییمواد غذا  تیفیو ک   ییغذا  یمنیا  بهبود  منظور

 یمبتن  یکشاورز  تأمین  رهیزنج  یابیرد  امانه س  کیحمل و نقل،  
کمک    یبرا  نیبلاکچ  یو فناور  ییویفرکانس راد  ییبر شناسا
پیشنهاد شد   نیچ  ی در کشورمحصولات کشاورز  یبه بازارها

(Tian, 2016.)  ردیابی به روز با    امانهدر پژوهشی دیگر، یک س
بلاکچین   فناوری  از  نزدیک    واستفاده  میدانی    با ارتباطات 

  سامانه در این  ارائه گردید.    ، تأیید شده  که هویت آنها  کاربران
توان  یرا م  ییغذا  ی یامحصول کشاورز  کیمختلف    راتییتغ

را محدود کرد.    ءاعضا  ریسا   یهاتیگزارش کرد و همزمان قابل
رو این  ردیم  ،از  به  کشاورز   جامع  یابیتوان    یا   یمحصولات 

 ,.Boehm et al)  افتیبالاتر دست    تیو امن  تیبا شفاف  ییغذا

  تأمین ردیابی زنجیره    سامانهیک    ای دیگر،در مطالعه  (.2018
مبتنی بر تحلیل خطر و نقطه کنترل بحرانی، فناوری بلاکچین  

اشیاء اینترنت  قالب   و  پیشنهاد    سامانه ، در  ردیابی غیرمتمرکز 
این   برای  سامانهشد. در  نقطه کنترل بحرانی  ، تحلیل خطر و 

گرفت.   قرار  استفاده  مورد  غذایی  خطرات  وقوع  از  جلوگیری 
مداوم   ارائه  برای  بلاکچین  فناوری  با  همراه  اشیاء  اینترنت 
اطلاعات مرتبط با مواد غذایی در زمان واقعی به تمام شرکای 

شیوه  تأمینزنجیره   رفت.  به  کار  به  کارآمد  و  ایمن  مؤثر،  ای 
پذیر بودن یا  سپس، از یک آزمایش موردی برای بررسی امکان

استفاده شد. نتایج تحقیق نشان داد که ایمنی مواد    سامانهنبودن  
و شفافیت به طور مؤثر بهبود یافته    تأمینغذایی، کارایی زنجیره  

1- Walmart 
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( دیگردر    (.Tian, 2017است  یک  پژوهشی  ردیابی    سامانه، 
بر    تأمین زنجیره   هر  مبتنی  آن  در  که  شد  پیشنهاد  بلاکچین 

شود و برای  تراکنش به عنوان یک بلوک در زنجیره ثبت می
کننده، مانند کشاورز، واحد فراوری، توزیع  تأمیناعضای زنجیره  

بسته واحد  نقل،  و  حمل  عامل  عمدهانباردار،  و  بندی،  فروش 
های  ترین ویژگیفروش قابل مشاهده است. یکی از مهمخرده

می  سامانه ذینفعان  از  یک  هر  که  است  این  تواند  پیشنهادی 
در  محصول  شناسه  واردکردن  با  را  محصول  خرید  تاریخچه 

 (.  Biswas et al., 2017ردیابی کند ) سامانه
مستندات بسیاری وجود دارد که کاربرد  در خصوص غلات،  

تواند بسیاری از مشکلات موجود در این  فناوری بلاکچین می
را   نمایدزنجیره  در  .  (Kumar & Iyengar, 2017)  برطرف 
زنج ضع  غلات   تأمین  رهیطول  نظارت  ت  فیتقلب،  در    ریخأو 
  داد نشان    یک پژوهش  یها افتهی.  وجود داردهمراه    ییمقصد نها

 تأمین  رهیزنج  یابیرد  سامانهدر    نیبلاکچ  یکه استفاده از فناور
 نیکاهش اختلافات ب یبرا   شرایط کنونیراه در  نیبهتر غلات
اطلاعات  یتجار  یشرکا تقارن  عدم  زنجیرهو  این    است   ی 

(Lucena et al., 2018) .   در مورد برنج نیز پیشنهاد شده است
ی رد  ککه  بلاکچ  یمبتن  ی ابیچارچوب    ت یریمد  یبرا  نیبر 
حمل و نقل   ندیبرنج در فرآ  تیامن  تواندمی  برنج  تأمین  رهیزنج

چارچوب   این  . دردهدبهبود    اریبس  را  برنج  تأمین  رهیزنج  ییو کارا
 رهیثبت تمام مسائل مرتبط در زنج  یبرا  نی، بلاکچیشنهادیپ

حمل و   ندیبرنج در فرآ تی فیو ک تیبرنج و نظارت بر امن تأمین
ا به  توجه  شد.  استفاده  ضرور  نینقل  همه    ینکته  که  است 

و    شوندثبت    در این چارچوب  دیبرنج با  تأمین  رهیزنج  یاعضا
به فرد و د  تیهو را در    تالیجیمنحصر    ن یبلاکچ  مانهساخود 

 .  (Kumar & Iyengar, 2017) مطابقت دهند
دانش    تیریمد  یبرا  رمتمرکزیچارچوب غ  کای، یدر مطالعه

مختلف بر   یهاشرکت  نی و خدمات به اشتراک گذاشته شده ب
هوشمند و محاسبات    یشامل قراردادها  نیبلاکچ  فناوریاساس  

ش  ،لبه غ  یاثربخش  یبررس  یبراد.  ارائه  از    رمتمرکزیچارچوب 
با استفاده از این    که   دادنشان    جیاستفاده شد. نتا  یمطالعه مورد

و   ریپذاسیمق  یوکارهاکسب  توانندیم  دکنندگانیتول  چارچوب،
 ت،یفیک  تیکمتر توسعه دهند و در نها  نهیرا با هز  ریپذانعطاف 

 ,.Li et al)  دهندرا بهبود    یدیخدمات تول  یو اثربخش  ییکارا

2018) .   
بخش وربهره مد  یکشاورز  ی  به  شدت  آب    تیریبه  منابع 

م استفاده  نحوه  است.  براؤوابسته  آب  منابع  از  کارآمد  و   یثر 
 اریبس بر مانند برنجی به ویژه در محصولات آبتوسعه کشاورز

تواند در حل می  نیبلاکچدر این حوزه نیز فناوری  مهم است.  
کم با  مرتبط  اثرگذار مشکلات  خشکسالی  و  اقلیم  تغییر  آبی، 

بر   مبتنی  پلتفرم  توسعه یک  امکان تخصیص    نیچبلاکباشد. 
کارایی  بهبود  و  مشارکت کشاورزان  آب،  منابع محدود  کارای 

از   آورد.  فراهم  را  منابع آب  این  کلی مصرف  اصلی  مشکلات 

بهمی  فناوری برای   توان  دیجیتالی  هویت  ایجاد  زیاد  هزینه 
 Civicاشاره کرد )   تأمینهای آبی در زنجیره  کشاورزان و دارایی

Ledger, 2017) .    که شد  داده  نشان  دیگر،  پژوهشی  در 
  تواند ی هوشمند به طور بالقوه م  یهمراه با قراردادها  نیبلاکچ

شرکت  و    یهابه  به   یدولت  هایسازمانآب  تا  کند  کمک 
الگوها  ایلحظه  یهاداده بازار،  سهم  مورد  و    یدر  مصرف 
مصرف   یهاقبض  تیریمد   . کنند  دایپ  ی دسترس  ،کنندگانآب 

استفاده از   ،نی. همچنشودحاصل می  یشتریب تیشفاف ن،یبنابرا
  زان یبه م  را ثبت سوابق نیاز به در تجارت آب، نیپلتفرم بلاکچ

 (. Poberezhna, 2018دهد )یکاهش م یقابل توجه 
های مؤثر در استفاده از فناوری  در ایران، شناسایی شاخص

رهیافت  از  استفاده  با  دارویی  تأمین  زنجیره  در  بلاکچین 
این   تصمیم  درخت  گرفت.  صورت  خبرگان  نظر  و  فراترکیب 
براساس   که  بود  مؤثر  اصلی  شاخص  شش  شامل   پژوهش 

حاصل، قرارداد هوشمند مؤثرترین شاخص اثرگذار بر  های  یافته
است   دارویی  تامین  زنجیره  در  فناوری  این  کاربرد 

(Mohammad Ismaeil & Fattahzadeh, 2022.)    در
 ن یبلاکچ  یورامهم فن  یهاشاخص   یبندرتبه پژوهشی دیگر،  

ی صورت گرفت. با استفاده از نظر  روغن نبات  نیتأم  رهیزنج  یبرا
مشخص گردید سه    برد رهیافت سلسله مراتبیخبره و کار  15

ب  شیفزازیرشاخص   سازگاریسازگار  ،یسازمان  نیاعتماد   ی، 
می  منیا  هایداده دارا  را  اولویت  بیشترین  ترتیب  باشند  به 

(Ranjbar et al., 2022 .) 
دن امروز  یایدر  تأث  ی پرتلاطم  تحت     شدن ی جهان  ریکه 

 در بازار  ید یعامل کل  کیبه    شدن  لیدانش درحال تبد  باشد،یم
 و    یدر اقتصاد رقابت(.  Asadpourkordi et al., 2023)  است
  از یاز اطلاعات و خدمات، ن  یمیحجم عظ  تیریمد  ، بنیاندانش
  یی مواد غذا  محصولات کشاورزی و  موفق  دکنندگانیتول  یاساس
در   ،دهیچیپ  اریخدمات متنوع و بسزیاد،    اطلاعات  وجود   است.

زنجیره، عرض  و  در  دکنندگانیلتو  طول  با    تیریمد  را  آنها 
مواجه   زمان  هب  ابزار  کیهرچه    .کندمیمشکل  در  مؤثر،  طور 

از افراد جامعه هدف    یشتریب مطلوب، تعداد  تیفیمناسب و باک
از دهد  قرار  پوشش  تحت  برخوردار    یترتوجه قابل  تیاهم را 

ب(.  Hosseini et al., 2023)  است توجه  بهبود  با  اهمیت  ه 
کارایی و تضمین کیفیت در زنجیره تأمین برنج، کاربرد فناوری 

های زنجیره  گذار از چالش  بلاکچین ضرورتی انکارناپذیر است.
برنج زمینه بازار و رونق  سنتی  اعتماد و شفافیت در  ایجاد  ساز 

می محصول  این  پیشرانتجارت  شناسایی  کاربرد باشد.  های 
بلاکچین گام نخست در راستای تدوین بسته سیاستی فناوری  

   مرتبط و آغاز فرایند اجرایی در زنجیره است. 
در این پژوهش با استفاده از نظر خبرگان بازار برنج و مرور  

های  پیشینه پژوهش، درخت تصمیم جامع دربرگیرنده پیشران
کاربرد بر  زنج  نیبلاکچ  یفناور  اثرگذار    برنج   نیتأم  رهیدر 

 ی شد.  شناسای
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 برنج   نیتأم رهیدر زنج نیبلاکچ ی مؤثر در استفاده از فناور  های شران یپ بندی  شناسایی و اولویت
Identifying and prioritizing effective drivers in the use of blockchain technology in the rice supply chain 

   
 

  

 (A)قرارداد هوشمند 
Smart contract (A) 

 ( B) معاملات سازی ساده

Simplification of 
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middlemen from the 
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(F3) 
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 (F4)مبادله و پرداخت 
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payment costs (F4) 
 (F5)ی حذف کاغذباز-
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 (1402های پژوهش، )منبع: یافته یسلسله مراتب میدرخت تصم -1  شکل
Figure 1 . Hierarchical decision tree (Source: Research findings, 2023)

   
  1گیری از فرایند سلسله مراتبی فازی کرویدر گام بعد با بهره

(SFAHPاولویت پیشران(،  جهت  بندی  شده  شناسایی  های 
 گزاری مدنظر قرار گرفت. تدوین مناسب بسته سیاست

 
 ها روش و مواد
کاربرد  از   پژوهش  نیا هدف  ح  یلحاظ  از  و    تیماه  ث یو 

توص نوع  از  همچنین،لیتحل-یفیروش،  است.  نظر   ی    از 
.  باشدمی  یدانیم-یاسناد  یمطالعه  کیاطلاعات    یآورجمع

ی نامه پرسش یه یبا ته  پژوهش یهاوزن شاخص  نییجهت تع
زوجی خبرگان،  کارشناسان  یژهیو  مقایسه  از    10نظر    و  نفر 

الکترون تجارت  حوزه  جهاد  سازمان    رشناسانکا  ،کیخبرگان 
نی  کشاورز برنج  نی فعال  زیو  صورت    بازار  به  گیلان   استان 

درخت تصمیم پژوهش با    شد.   آوریجمع  گیری هدفمند، نمونه

 & Rezaeeهای پیشین ) استفاده از تجارب موجود در پژوهش

Babazadeh, 2020  ؛Mohammad Ismaeil & 

Fattahzadeh, 2022   ؛Lohmer et al., 2022  ؛Njualem, 

( و نظر خبرگان نمونه، مطابق  Ranjbar et al., 2022؛  2022
 ( طراحی گردید.  1شکل )

اولویت  و  شناسایی  تصمیم،  درخت  طراحی  از  بندی  هدف 
فناور  هایشرانیپ از  استفاده  در  زنج  نیبلاکچ  یمؤثر   رهیدر 

شامل    برنج  نیتأم تصمیم  درخت  معیارهای  قرارداد  است. 
 از  یریو جلوگ  یابیرد  ،(B)معاملات    یساز، ساده(A)  هوشمند

ذخ(C)  تقلب ا  یدائم  رهی،  هماهنگ(D)  اطلاعات  منیو    ی ، 
و کاهش   یگذارمتیق  ندیفرا  یسازو متعادل  (E)  نیمأت  رهیزنج
شامل  ( میF)  هانهیهز تصمیم  درخت  زیرمعیارهای    26باشد. 

( مورد  چهار  که  است  معیار  A1-A4مورد  با  مرتبط  قرارداد  ( 
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1- Spherical fuzzy analytic hierarchy process 
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-B1)معاملات    یسازساده، پنج مورد مرتبط با معیار  هوشمند

B5  از تقلب  یریو جلوگ  یابیرد(، پنج مورد مرتبط با معیار  (C1-

C6  اطلاعات   منیو ا  یدائم  رهیذخ(، سه مورد مرتبط با معیار  
(D1-D3  با -E1)  نیتأم  رهیجزن  یهماهنگ(، سه مورد مرتبط 

E3  با مرتبط  مورد  پنج  و    ندیفرا  سازیمتعادل( 
 باشد. ( میF1-F5) اهنهیو کاهش هز گذاریمتیق

های فازی توسعه فرایند سلسله مراتبی با استفاده از مجموعه
کروی   فازی  مراتبی  سلسله  فرایند  ایجاد  به  منجر  کروی 

(SFAHP  در سال )پنج گام میلادی شد. این فرایند در    2019
الگوی ایجاد  شامل  مراتب  اساسی  تصمیم(، سلسله  )درخت  ی 

ی، با استفاده از اصطلاحات زبان  یزوج  ساتیمقا  سیماترایجاد  
مدنظر  زوج  سات یمقا  سیماتر  یسازگاربررسی   )آستانه  ی 

ی و تعیین  فاز  هایوزندرصد(، محاسبه    10یا    1/0سازگاری  
شود  وجود(، اجرا میها )در صورت یی گزینهنها بندیرتبه ازیامت
(Gündogdu & Kahraman, 2019.) 

بندی زیرمعیارها از رهیافت فاصله انحراف معیار به منظور دسته
از میانگین استفاده شد. پس از محاسبه وزن نهایی هر زیرمعیار  
)حاصلضرب وزن نسبی زیرمعیار در وزن نسبی معیار مرتبط(،  

وزن معیار  انحراف  و  نهایی  میانگین  بدست    26های  زیرمعیار 
منهای  میانگین  از  زیرمعیار  نهایی  وزن  که  صورتی  در  آمد. 

ها با های نهایی کمتر باشد در گروه پیشرانانحراف معیار وزن
اثرگذاری بسیار کم، اگر وزن نهایی زیرمعیار از میانگین منهای 

از میانگین وزنانحراف معیار وزن اما  بزرگتر  نهایی  های های 
ها با اثرگذاری کم، اگر وزن  شد در گروه پیشراننهایی کمتر با

وزن میانگین  از  زیرمعیارها  از  نهایی  اما  بیشتر  نهایی  های 
های نهایی کمتر باشد در میانگین به اضافه انحراف معیار وزن 

اگر وزن نهایی گروه پیشران نهایت،  اثرگذاری زیاد و در  با  ها 
انحراف   اضافه  به  میانگین  از  وزنزیرمعیار  نهایی معیار  های 

بندی ها با اثرگذاری بسیار زیاد دستهبیشتر باشد در گروه پیشران
ریزی و مدیریت بهتر  بندی امکان برنامهخواهد شد. این دسته 

شرایط جهت ترویج کاربرد فناوری بلاکچین در زنجیره تأمین  
 .آوردبرنج را فراهم می

 
 بحث  و نتایج 

در این بخش تحلیل نتایج حاصل از هفت گروه مقایسه و  
خبره نمونه با استفاده از رهیافت    10مقایسه زوجی توسط    62

SFAHP  می حوزه  شود.ارائه  در  نمونه  تجارت  خبرگان  های 
اعتبار نتایج حاصل در   الکترونیک و بازار برنج تخصص داشتند.

ناسازگاری مورد ارزیابی قرار  هر مقایسه با استفاده از شاخص  
درصد این شاخص بیانگر معتبر    10یا    1/0گرفت. مقدار کمتر از  

نتایج است.   SFAHPهای نسبی حاصل در رهیافت  بودن وزن
در جدول تعیین وزن نسبی معیارهای درخت تصمیم  حاصل از  

معادل  (  1) ناسازگاری  شاخص  که  داد   درصد   84/7نشان 
که  می  یافتهباشد  نشان  اعتبار  را  سطح  این  در  حاصل   های 

وزن  می با  هوشمند  قرارداد  معیار  نمونه  خبرگان  نظر  از  دهد. 
درصد رتبه نخست اهمیت را به خود اختصاص    77/20نسبی  

سازی داده است. معیارهای ردیابی و جلوگیری از تقلب و ساده
یب  درصد به ترت  37/16و    64/20های نسبی  معاملات نیز با وزن

های دوم و سوم قرار دارند. این سه معیار در مجموع بیش جایگاه در 
درصد وزن نسبی را در بین معیارهای درخت تصمیم دارا  57از 
مین با وزن  أباشند. از سوی دیگر، معیار هماهنگی زنجیره تمی

به خود اختصاص داده درصد رتبه آخر اهمیت را    37/13نسبی  
 است. 

 نسبی معیارهای درخت تصمیم پژوهش  وزنتعیین  -1جدول     
Table 1. Determining the relative weight of decision tree criteria    

 معیار
Criteria 

 نماد 

Symbol 
 )درصد( وزن نسبی

Relative Weight (Percent) 
 رتبه اهمیت 

Importance Rank 
 Smart contract A 20.77 1 قرارداد هوشمند

 Simplification of transactions B 16.37 3 معاملات سازی ساده

 traceability and prevention of از تقلب  ی ر ی و جلوگ یابیرد

fraud C 20.64 2 

 Permanent and safe storage of اطلاعات منیو ا یدائم رهیذخ

information D 15.33 4 

 Supply chain coordination E 13.37 6 ن یتأم رهیزنج یهماهنگ
و   گذاری متیق  ندی فرا  سازی متعادل

 ا هنه یکاهش هز 
Balancing the pricing process 

and reducing costs F 13.53 5 

 Inconsistency Index (Percent) 7.84 شاخص ناسازگاری )درصد(
Source: Research findings (2023) (  1402ی پژوهش )ها افتهیمنبع: 

در جدول    زیرمعیار مرتبط با معیار قرارداد هوشمندمقایسه چهار  
که    (2) داد  مقایسهنشان  این  در  ناسازگاری  ها مقدار شاخص 

می  87/0معادل   وزندرصد  اعتبار  بیانگر  که  نسبی  باشد  های 
)تأمین    برنج  نیتأم  رهیاعتبار زنج  شیافزاحاصل است. زیرمعیار  

 خواسته و نظر مشتریان به صورت کامل و تحویل به موقع کالا(

نسبی   وزن  دیدگاه    52/29با  از  را  اهمیت  بیشترین  درصد، 
ترین زیرمعیار با وزن نسبی  خبرگان نمونه دارا بوده و کم اهمیت

در هر   کنندهمیبرنج توسط تنظ  دییسهولت تأدرصد نیز    09/20
 باشد. می زمان
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 قرارداد هوشمند معیارهای زیرنسبی  وزنتعیین  -2جدول 
Table 2. Determining the relative weight of the sub-criteria of smart contract 

 معیار زیر 
Sub-criteria 

 نماد 

Symbol 
 وزن نسبی )درصد(

Relative Weight (Percent) 
 اهمیت رتبه 

Importance Rank 
  نیتأم  ره یاعتبار زنج  شیافزا

 برنج 
Increasing the credibility of the rice 

supply chain A1 29.52 1 

  م یدر تنظ  یکیز ی به حضور ف  ازیعدم ن
 قراردادها 

No need to physical presence in 

setting up contracts A2 27.8 2 

ب  تیر یمد و    دکنندهیتول  نیتعاملات 
 کننده برنج مصرف

Managing interactions between 

rice producers and consumers A3 22.59 3 

  کننده میبرنج توسط تنظ  دییسهولت تأ
 در هر زمان

Ease of rice approval by the 

regulator at any time A4 20.09 4 

 Inconsistency Index (Percent) 0.87 شاخص ناسازگاری )درصد(
 Source: Research findings (2023) (  1402ی پژوهش )ها افتهیمنبع: 

 
در معاملات    سازیسادهمقایسه پنج زیرمعیار مرتبط با معیار  

ها  ( نشان داد که شاخص ناسازگاری در این مقایسه3جدول )
های نسبی  وزن  معتبر بودنکه بیانگر    استدرصد    25/4  برابر با

انجام معامله ،  به بانک  ازیپرداخت بدون ن  های. زیرمعیارباشدمی
ش او    رمتمرکزیغ  وهیبه    یبرا  یتالیجید  تیهو  جاد یامکان 

درصد به    38/21و    32/23،  65/24های نسبی  با وزن  کارانیشال
اند.  ترتیب جایگاه اول تا سوم اهمیت را به خود اختصاص داده

ترین  اهمیتکم  سرعت معاملات  شیافزااز نظر خبرگان نمونه  
 باشد. ها میزیرمعیار در این گروه مقایسه

    

 معاملات  سازی ساده تعیین وزن نسبی زیرمعیارهای  -3جدول  
Table 3. Determining the relative weight of the sub-criteria of simplification of transactions    

 زیرمعیار 
Sub-criteria 

 نماد 

Symbol 
 وزن نسبی )درصد(

Relative Weight (Percent) 
 رتبه اهمیت 

Importance Rank 
ا   تیهو  جادیامکان 

 کارانیشال ی برا یتالیجید
The possibility of creating a digital 

identity for paddy farmers B1 21.38 3 

 Doing payment without the به بانک   ازیپرداخت بدون ن

need for a bank B2 24.65 1 

پ   زداییمانع رفع    هاییدگیچیو 
 المللی نیتجارت ب

Obstacle’s removal & solving 

the complications of 

international trade 
B3 18.41 4 

 Increase the speed of سرعت معاملات شیافزا

transactions B4 12.24 5 

 Conducting transactions in a رمتمرکزیغ وهی انجام معامله به ش

decentralized manner B5 23.32 2 

 Inconsistency Index (Percent) 4.25 شاخص ناسازگاری )درصد(
 Source: Research findings (2023) (  1402ی پژوهش )ها افتهیمنبع: 

 
با  تعیین وزن نسبی شش زیرمعیار مرتبط  نتایج مقایسه و 

  مقدار ( ارائه شد.  4در جدول )از تقلب    یریو جلوگ  یابیردمعیار  
درصد است    31/2ها برابر با  شاخص ناسازگاری در این مقایسه

به که   مربوط  نتایج  نسبیوزن  صحت  می  های  تأیید  .  کندرا 
 وجود شفافیت  و    ردیابی برنج،  شناسایی سریع برنجزیرمعیارهای  

برنج کیفیت  وزن  در  نسبی  با   71/16و    53/19،  30/20های 
به را    رتبهترتیب    درصد  اهمیت  سوم  تا  میاول  .  باشنددارا 

اعتماد ایجاد  زیرمعیار    کمترین مقدار وزن نسبی نیز مربوط به
.  بین همه ذینفعان زنجیره تأمین برنج است
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 از تقلب یریو جلوگ یابیردتعیین وزن نسبی زیرمعیارهای  -4جدول 

Table 4. Determining the relative weight of the sub-criteria of traceability and prevention of fraud 
 زیرمعیار 

Sub-criteria 
 نماد 

Symbol 
 وزن نسبی )درصد(

Relative Weight (Percent) 
 رتبه اهمیت 

Importance Rank 
 Traceability of rice C1 19.53 2 برنج  یابیرد

 Quick identification of rice C2 20.30 1 برنج   عیسر  ییشناسا
 Transparency in the quality of rice C3 16.71 3 برنج  تیف ی در ک تیوجود شفاف

 Non-manipulation of rice C4 15.89 4 بودن برنج   ی قابل دستکار ر یغ
 Proof of rice authenticity C5 14.47 5 اثبات اصالت برنج 

  ره یزنج  نفعان یهمه ذ  نیاعتماد ب  جادیا
 برنج  نیتأم

Trust among all stakeholders in 

the rice supply chain C6 13.09 6 

 Inconsistency Index (Percent) 2.31 شاخص ناسازگاری )درصد(
 Source: Research findings (2023) (  1402ی پژوهش )ها افتهیمنبع:  

 
 یدائم  رهیذخنتایج مرتبط با تعیین وزن نسبی سه زیرمعیار  

( ارائه شد. شاخص ناسازگاری در 5در جدول )اطلاعات  منیو ا
مقایسه با  این  برابر  بیانگر    46/0ها  که  است    اعتباردرصد 

ذخیره ایمن اطلاعات  باشد. زیرمعیار می  حاصل های نسبیوزن

درصد، از نظر خبرگان   38/ 94مین برنج با وزن نسبی أزنجیره ت
همچنین، .  نمونه بیشترین اهمیت را به خود اختصاص داده است

ذخیره دائمی اطلاعات زنجیره تأمین برنج کمترین مقدار وزن  
 .  باشدها دارا مینسبی را در این گروه مقایسه

 
 اطلاعات  منیو ا یدائم رهیذختعیین وزن نسبی زیرمعیارهای  -5جدول 

Table 5. Determining the relative weight of the sub-criteria of Permanent and safe storage of information 
 زیرمعیار 

Sub-criteria 
 نماد 

Symbol 
 )درصد(وزن نسبی 

Relative Weight (Percent) 
 رتبه اهمیت 

Importance Rank 
زنج  یدائم  رهیذخ   ره یاطلاعات 
 برنج  نیتأم

Permanent storage of rice supply 

chain information D1 24.39 3 

 نیتأم  رهیاطلاعات زنج  منیا  رهیذخ
 برنج 

Secure storage of rice supply chain 

information D2 38.94 1 

  در  هابه انتقال داده  دن یسرعت بخش
 برنج  نیتأم رهزنجی

Accelerating data transmission in 

the rice supply chain D3 36.67 2 

 Inconsistency Index (Percent) 0.46 شاخص ناسازگاری )درصد(
 Source: Research findings (2023) (  1402ی پژوهش )ها افتهیمنبع: 

 
در    نیتأم  رهیزنج  یهماهنگمقایسه سه زیرمعیار مرتبط با  

( این  6جدول  در  ناسازگاری  شاخص  مقدار  که  داد  نشان   )
های باشد که بیانگر اعتبار وزندرصد می  10/6ها معادل  مقایسه

کشف و ثبت  یفکر تیحفظ مالکنسبی حاصل است. زیرمعیار 

زنج  دهیا در  نسبی    برنج  نیتأم  رهیو محصول  وزن   17/36با 
درصد، بیشترین اهمیت را از دیدگاه خبرگان نمونه دارا بوده و  

اهمیت نسبی  کم  وزن  با  زیرمعیار  نیز    18/30ترین  درصد 
 باشد. می برنج دکنندهیتول یاز ضرر تجار یریجلوگ

 

 ن یتأم ره یزنج یهماهنگتعیین وزن نسبی زیرمعیارهای  -6جدول 

Table 6. Determining the relative weight of the sub-criteria of Supply chain coordination 
 زیرمعیار 

Sub-criteria 
 نماد 

Symbol 
 وزن نسبی )درصد(

Relative Weight (Percent) 
 رتبه اهمیت 

Importance Rank 
کشف و ثبت    یفکر   تیمالکحفظ  

زنج  دهیا در  محصول   ن یتأم  رهیو 
 برنج 

Accelerating data transmission in the 

rice supply chain E1 36.17 1 

تجار  ی ر یجلوگ ضرر    دکننده یتول  ی از 
 برنج 

Avoiding the commercial loss of 

the rice producer E2 30.18 3 

 Ensuring the correctness of the صحت نوع برنج  نیتضم

type of rice E3 33.65 2 

 Inconsistency Index (Percent) 6.10 شاخص ناسازگاری )درصد(
 Source: Research findings (2023)  (  1402ی پژوهش )ها افتهیمنبع: 
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 گذاریمتیق  ندیفرا  سازیمتعادلمقایسه پنج زیرمعیار مرتبط با  
هز کاهش  )  هانه یو  جدول  شاخص  7در  مقدار  شد.  ارائه   )

درصد است که بیانگر    65/4ها برابر با  ناسازگاری در این مقایسه
میوزن  اعتبار نسبی  زیرمعیارهای  های  از   یریجلوگباشد. 

  های مبادله و پرداخت هزینهکاهش  ،  هاتراکنش  هایداده  شیرایو

واسطهو   برنجحذف  تأمین  زنجیره  از  وزن  ها  نسبی  با  های 
درصد به ترتیب جایگاه اول تا سوم   33/22و    39/23،  48/24

حذف  اند. از نظر خبرگان نمونه  اهمیت را به خود اختصاص داده
 . استها  ترین زیرمعیار در این گروه مقایسهاهمیتکم  کاغذبازی

 
 ها نهیو کاهش هز یگذارمتیق ندیفرا یسازمتعادلتعیین وزن نسبی زیرمعیارهای  -7جدول 

Table 7. Determining the relative weight of the sub-criteria of balancing the pricing process and reducing costs 

 زیرمعیار 
Sub-criteria 

 نماد 

Symbol 
 وزن نسبی )درصد(

Relative Weight (Percent) 
 رتبه اهمیت 

Importance Rank 
و  ی ر یجلوگ   هایداده   شیرایاز 

 ا هتراکنش
Preventing the editing of 

transaction data F1 24.48 1 

به واسطه برخط  متیق  تیشفاف
 نود ب

Price transparency due to 

being online F2 19.48 4 

واسطه   ره زنجی  از  هاحذف 
 برنج  نیتأم

Removing middlemen from 

the rice supply chain F3 22.23 3 

هز  و    های نهیکاهش  مبادله 
 پرداخت

Reducing transaction and 

payment costs F4 23.39 2 

 Eliminate paper & hardcopies F5 10.43 5 یحذف کاغذباز
 Inconsistency Index (Percent) 4.65 شاخص ناسازگاری )درصد(

 Source: Research findings (2023) (  1402ی پژوهش )ها افتهیمنبع: 

 
وزن تعیین  از  وزن  پس  زیرمعیارها،  و  معیارها  نسبی  های 

رهیافت فاصله انحراف معیار از  نهایی زیرمعیارها جهت کاربرد  
وزن میانگین  مقدار  شد.  محاسبه  نهایی  میانگین،    26های 

درصد( و انحراف    85/3)  038/0زیرمعیار درخت تصمیم برابر با  

  باشد. درصد( می  18/1)  012/0های نهایی نیز معادل  معیار وزن
گروه مقادیر  این  از  استفاده  پیشرانبا  شدت بندی  حسب  ها 

ب برنج  اثرگذاری  تأمین  زنجیره  در  بلاکچین  فناوری  کاربرد  ر 
 صورت گرفت.

 

 با استفاده از رهیافت فاصله انحراف معیار از میانگینبندی زیرمعیارها دسته -8جدول 
Table 8. Sub-criteria grouping using interval of standard deviation from mean 

 زیرمعیار 
Sub-criteria 

 نماد

Symbol 
 شدت اثرگذاری

The intensity of the effect 
 Increasing the credibility of the rice supply برنج نیتأم رهیاعتبار زنج شیافزا

chain A1 

 خیلی زیاد 
 No need to physical presence in setting up قراردادها  میدر تنظ یکیزیبه حضور ف ازیعدم ن

contracts A2 

 Secure storage of rice supply chain برنج نیتأم رهیاطلاعات زنج منیا رهیذخ

information D2 

 Accelerating data transmission in the rice برنج  نیتأم   رهزنجی  در  هابه انتقال داده  دنیسرعت بخش

supply chain D3 

 Managing interactions between rice ج برن کنندهو مصرف دکنندهیتول نیتعاملات ب تیریمد

producers and consumers A3 

 زیاد

 Ease of rice approval by the regulator at any در هر زمان  کنندهمیبرنج توسط تنظ  دییسهولت تأ

time A4 

 Doing payment without the need for a bank B2 به بانک ازیپرداخت بدون ن
 Traceability of rice C1 برنج یابیرد

 Quick identification of rice C2 برنج عیسر ییشناسا
ا  یفکر  تیحفظ مالک و محصول در   دهیکشف و ثبت 

 برنج نیتأم رهیزنج
Accelerating data transmission in the rice 

supply chain E1 

 Avoiding the commercial loss of the rice برنج دکنندهیتول یاز ضرر تجار یریجلوگ

producer E2 

 Ensuring the correctness of the type of rice E3 صحت نوع برنج  نیتضم
 The possibility of creating a digital identity کاران یشال یبرا یتال یجید تیهو جادیامکان ا

for paddy farmers B1 

 Obstacle’s removal & solving the المللی نیتجارت ب هاییدگیچیو رفع پ زداییمانع کم

complications of international trade B3 

 Conducting transactions in a decentralized  رمتمرکز یغ وهیانجام معامله به ش

manner B5 
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 ین با استفاده از رهیافت فاصله انحراف معیار از میانگبندی زیرمعیارها دسته -8جدول ادامه 
Continued Table 8. Sub-criteria grouping using interval of standard deviation from mean 

 Transparency in the quality of rice C3 برنج  تیف ی در ک تیوجود شفاف
 Non-manipulation of rice C4 بودن برنج   ی قابل دستکار ر یغ 

 Proof of rice authenticity C5 اثبات اصالت برنج 

 Trust among all stakeholders in the rice برنج   نیتأم رهیزنج نفعان یهمه ذ نیاعتماد ب جادیا

supply chain C6 

 

 Permanent storage of rice supply chain برنج  نیتأم رهیاطلاعات زنج یدائم رهیذخ

information D1 

 Preventing the editing of transaction data F1 ا ه تراکنش های داده شیرایاز و  ی ر یجلوگ
 Removing middlemen from the rice supply برنج  نیتأم رهزنجی  از  هاحذف واسطه

chain F3 

 Reducing transaction and payment costs F4 مبادله و پرداخت  های نه یکاهش هز 
 Increase the speed of transactions B4 سرعت معاملات شیافزا

 Price transparency due to being online F2 نبودبه واسطه برخط متیق تیشفاف خیلی کم 
 Eliminate paper & hardcopies F5 یحذف کاغذباز
 ( 1402ی پژوهش )هاافته یمنبع:                  

               
Source: Research findings (2023) 
 

 کلی  یریگجهینت

  نیبلاکچ  یبحث استفاده از فناور  ی کشورها  بسیاری از  در
زنج غذایی   نیتأم  رهیدر  مواد  و  کشاورزی  مطرح    محصولات 

تقلب، عدم قابلیت ردیابی، تضمین کیفیت و عدم   شده است.
در اصالت محصولات  و  بررسی صحت   هارهیزنج  این  قابلیت 

. درحال اندازدیرا به خطر م  افراد جامعه  یسلامت  میطور مستقهب
فناور ایمنبرا  نهیگز  نی بهتر  نیبلاکچ  یحاضر   سازی،  ی 

باشد.  میبرنج    نیتأم  رهیاز تقلّب در زنج  یریو جلوگ  سازیکیفی
 بندی و تعیین اهمیتدسته   آوری،جمع  شناسایی،  پژوهش به   نیا

از  در   اثرگذار  هایمؤلفه زنجبره  در    نیبلاکچ  یفناور  استفاده 
کشور    تأمین   شاملشده    ییشناسا  معیارهای.  پرداختبرنج 

هوشمند،    قرارداد 
 یدائم  رهیاز تقلب، ذخ  یر یو جلوگ  یابی رد  ،معاملات  سازیساده
ا متعادل  نیتأم  رهیزنج  ی هماهنگ،  اطلاعات  منیو   یسازو 
هز  یگذارمتیق  ندیفرا کاهش  فرایند  نهیو  کاربرد  است.  ها 

 ( کروی  فازی  مراتبی  وزن   (FAHPسلسله  تعیین  منظور  به 
مدنظر قرار گرفت.    ،نسبی معیارها و زیرمعیارهای درخت تصمیم

پژوهش  جینتا از  نیز  هایحاصل  ایجادیی  ایمزا  دیگر   مانند 
اطلاعات در    متمرکز  رهیو ذخ   یابیرد  تیقابل  ت،یاعتماد، شفاف

مورد تأکید  زنجیره تأمین در صورت استفاده از فناوری بلاکچین  
داده نتا  اندقرار  با  م  پژوهش   جیکه  همسو    د باشیحاضر 

(Mirdad et al., 2023 .)  پنج  های یک پژوهش،  براساس یافته
اصلی فناور  پیشران  زنجیره  نی بلاکچ  یکاربرد  تأمین  در  های 

 تیشفاف  ،یابیرد  تیاعتماد، قابل  ایجاد  ،هوشمندسازیعبارتند از  
زمان صرف شده،   و نتا  کاهش  با  حاضر همسو    ق یتحق  جیکه 

( با    نیا  هایافتهی   (.Fernando et al., 2021است  پژوهش 
  فناوری  کاربرد  ز یچراکه آنها نج مطالعات پیشین تطابق دارد  ینتا

برا  یابیرد  در جهت  را  نیتأم  رهیدر زنج  نیبلاکچ   ی هوشمند 

  و   نیتأم  رهیزنج  گیکپارچ، یمنیا  و  به عرضه شفاف  یابیدست
تقلّب  یریجلوگ می  ،از  اثرگذار  و  )ضروری   Boehm etدانند 

al., 2018  ؛Zhao et al., 2019  ؛Xiong et al., 2020  ؛
Yadav & Singah, 2020  ؛Teodorescu & 

Korchagina, 2021 .) 
زنج و   برنج   نیتأم  رهیوجود  کیفی  از    یکی سالم    کارا، 

به شناخت عوامل مؤثر   دیلذا با   .کشور است  راهبردی  هایاستیس
فعالان .  داشت  یشتریتوجه ب  نیتأم  رهیآنها بر زنج  ریو نحوه تأث

  توانند یی میغذا  تبدیلی، تکمیلی و  عیصنا زنجیره تأمین برنج و 
شناسا خلاءها  ییبا  و  و   یجدّ  یراهکار  زنجیره،  یمشکلات 

طراح  یبرا  را  انیبندانش دهد.  ارائه  مشکلات  و    یحل 
دارا  ایسامانه   سازیادهیپ و  شفاف  ارزان،  مطمئن،    ی جامع، 

های نوظهور اده از فناوریبا استف  در کشور  تیاحراز هو  تیقابل
بلاکچین از  مانند  جلوگیری  معاملات  تقلّب  کلید  و    در  برنج 

تأمین  یتجار  یضررها زنجیره  شناسایی    است. برنج    عاملان 
اهمیت  ،هاپیشران آنها  ه و دست  تعیین  پژوهش حاضر بندی  در 

بستر مناسبی جهت تدوین بسته سیاستی مرتبط فراهم آورد تا  
های حاصل فرایند عملیاتی طراحی این سامانه  یافتهبا تمرکز بر  

های قرارداد هوشمند و  با توجه به اهمیت پیشران اجرایی گردد. 
یافته براساس  تقلب  از  جلوگیری  و  پژوهش، ردیابی  این  های 

سازی ذینفعان زنجیره در خصوص مزایای  رسانی و آگاهاطلاع
می فناوری  این  از  پیادهاستفاده  فناوری تواند  کاربرد  و  سازی 

نماید. تسریع  را  برنج  تأمین  زنجیره  در  و     بلاکچین  آشنایی 
فناوری مزایای  و  ابعاد  به  آموزش  بلاکچین  مانند  جدید  های 

زنجیره با    بازیگران  زنجیره  مدیران  مستمر  ارتباط  کنار  در 
امور چارچوب پیشبرد  تسریع  جهت  قانونی  و  حاکمیتی  های 

اوری از جمله الزامات دیگر در این حوزه  مرتبط با کاربرد این فن
باشد. می
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